TRYGONOMETRIA, PLANIMETRIA, GEOMETRIA ANALITYCZNA, STEREOMETRIA

Zadanie 39. (0-1)

‘ ‘

Dany jest kat o mierze « taki, ze sina = 3 oraz 90° < a < 180°.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —
jesli jest falszywe.

1. | Dlakata o mierze a speinione jest réwnanie: cosa = —%. P | F

2. | Dlakata o mierze a spelnione jest rownanie: |tg a| = % P | F

Zadanie 40. (0-2)
W tréjkacie ABC dane sa diugosci dwoch bokéw |AB| = 12, |BC| = 8 oraz miara kata
|#ABC| = 60°.

Oblicz dtugosc srodkowej tego trojkata poprowadzonej z wierzchotka A.




Wierzchotki A i C tréjkata ABC lezg na okregu o promieniu r.
Srodek S tego okregu lezy na boku AB tego trojkata (zobacz rysunek ponizej).
Diugosci bokéw AB i AC saréwne odpowiednio |AB| = 3r oraz |AC| = /3r.

C

Oblicz miary wszystkich katow wewnetrznych trojkata ABC.




Zadanie 42. (0-1)
Punkt S jest srodkiem ciezkosci trojkata ABC. Dilugosé odcinka SA jestréwna 10.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Dlugosé srodkowej poprowadzonej z wierzchotka A do boku BC jest rowna

A. 10 B. 15 C. 20 D. 30

Dane sg okrag o srodku S oraz prosta k styczna do okregu w punkcie A.

Qdcinek AB jest cieciwg tego okregu. Miara kgta ostrego pomiedzy prostg k a cieciwg AB
jestrowna 50°. Punkt C lezy na okregu. Kat wpisany BCA jest ostry.

Sytuacje przedstawia rysunek ponizej.

N/
k UANES
A

Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Miara kata wpisanego BCA jest rowna

A. 100° B. 80° C. 50° D. 40°



Zadanie 44. (0-1)
Dany jest trojkat prostokatny ABC o bokach |AC| =12, |BC| =5, |AB| = 13.
Dwusieczne katéw tego trojkgta przecinajg sie w punkcie P (zobacz rysunek).

B

c 12 A
Dokoncz zdanie. Zaznacz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Odlegtos¢ x punktu P od przeciwprostokatnej AB jest rowna

A 1 B. 2 C.

9| L1
O
|

Zadanie 45. (0-3)
Dany jest trojkat ABC. Na boku AB tego tréjkata wybrano punkt D, taki, ze |AD| = %IABI,

anaboku BC wybrano taki punkt E, ze |BE| = % |BC| (zobacz rysunek ponizej).
Pole trojkata ABC jestrowne 20.

Oblicz pole trojkata DBE.
C

o
s
o




Zadanie 46. (0-3)

Na podstawie twierdzenia Pitagorasa mozna udowodni¢ bardziej ogolng wtasnos¢ niz ta,
o ktérej méwi samo to twierdzenie.

Rozwazmy tréjkat prostokatny ABC o kgcie prostym przy wierzchotku A. Niech kazdy

Z bokow tego trojkata: CA, AB, BC bedzie podstawa trojkatow podobnych, odpowiednio:
CAW,;, ABW,, BCW;. Trojkaty te majg odpowiadajgce sobie katy o rownych miarach,
odpowiednio przy wierzchotkach: W;, W,, W;.

W3

W,

Pola trojkgtow: CAW,, ABW,, BCW; oznaczymy odpowiednio jako P;, P,, P;.

Udowodnij, ze
P3 = Pl + Pz




Dany jest prostokgt ABCD, w ktérym |AD| = 2. Kat BDA ma miare a, taka, ze tga = 2.
Przekatna BD iprosta przechodzgca przez wierzchotek C prostopadta do BD przecinaja
sie w punkcie E (zobacz rysunek).

D,

A

Oblicz dtugosc¢ odcinka CE.




Zadanie 48. (0-2)
Trzy rézne punkty A, B i D lezg na okregu o Srodku w punkcie S. Odcinek BD jest

Srednica tego okregu. Styczne k i [ do tego okregu, odpowiednio w punktach A i B,
przecinajg sie w punkcie C (zobacz rysunek ponizej).

A C\

Wykaz, ze trojkaty ACB i ASD sa podobne.




Zadanie 49. (0-3)
Dany jest trojkat ABC o bokach diugosci: |AB| =4, |BC| =5, |[AC| = 6.

Oblicz sinus najmniejszego kata wewnetrznego tréjkata ABC.

Zadanie 50. (0-1)

Proste k i [ przecinajg sie w punkcie A. Proste m, n i s sgwzajemnie rownolegte
i przecinajg obie proste k i [ wpunktach B, C, D, E, F, G (zobacz rysunek ponizej),
w taki sposob, ze: |BC| = 30, |CD| = 20, |GF| = 21.

—A B r:\ D> g

Oblicz dlugosc¢ odcinka FE.




Zadanie 51. (0-1)

Na ptaszczyznie, w kartezjanskim ukfadzie wspéirzednych (x,y), dany jest okrag O
okreslony rownaniem:

(x=2)2+(y+3)*=16

Dokoncz zdania. Zaznacz odpowiedz sposréd A-D oraz odpowiedz sposrod E-G.

1. Srodek S okregu O ma wspoirzedne

A S=(2,-3)
B. S =(-2,-3)
C. S=(-2,3)
D. S=(-2,3)

2. Promien r okregu O jest rowny

E. r=16
F. r=14
G.r=5

Zadanie 52. (0-1)

Na ptaszczyznie, w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y), dane sa punkty
A=(1,2) oraz B =(3,7).

Punkty A, oraz B, sg odpowiednio obrazami punktéw A i B w symetrii Srodkowej
o $rodku w punkcie 0 = (0,0).

Dokoncz zdanie. Zaznacz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wspdétczynnik kierunkowy prostej przechodzgcej przez punkty A, i B, jest réwny

o () e 0. (-2)



Zadanie 53. (0-1)

Na ptaszczyznie, w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y), dany jest trapez ABCD,
w ktorym boki AB i CD sarownolegte oraz C = (3,15). Wierzchotki A i B tego trapezu
lezg na prostej o rownaniu 3x —y + 10 = 0.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Bok CD tego trapezu zawiera sie w prostej o rownaniu

A. y=3x+15

B.y=3x+6

C. y=%x+10
1

D. y=—3x+16

Zadanie 54. (0-3)

Na ptaszczyznie, w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y), punkty A = (—=1,-5),
B=1(2,-7), C=(6,9) i D=1(-2,9) sgwierzchotkami czworokgta ABCD.

Oblicz wspotrzedne punktu przeciecia przekatnych czworokata ABCD.

10



Zadanie 55. (0-4)

W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) przekatne réwnolegtoboku ABCD

przecinajg sie w punkcie S = %% . Bok AB tego réwnolegtoboku zawiera sie w prostej

orownaniu y = x — 2,abok AD zawiera sie w prostej o rownaniu y = 3x — 6.

Oblicz wspoétrzedne wierzchotka B.

Zadanie 56. (0-4)

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) punkty 4 = (2,8) oraz B = (10,2) sg
wierzchotkami trojkata rownoramiennego ABP, w ktérym |AP| = |BP|.
Wierzchotek P lezy na osi Ox ukfadu wspotrzednych.

Oblicz wspotrzedne punktu P oraz diugosc odcinka AP.
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Zadanie 57.

Dany jest prostopadioscian ABCDEFGH, w ktérym prostokagty ABCD H G
i EFGH sajego podstawami. Qdcinek BH jest przekatng tego
prostopadioscianu. i

E F
Zadanie 57.1. (0-1)

Na ktérym rysunku prawidlowo oznaczono i podpisano kat «
pomiedzy przekatng BH prostopadtoscianu a jego sciang boczng

ADHE? Zaznacz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych. 9 ' - C
A/ B
A. a =4BHD B. « = 4BHE
H G
a
|
E i F
|
|
|
|
DA
A B
C. @« = 4BHA D. @« = 4BHK, gdzie K jest srodkiem
krawedzi AE.

12



Zadanie 57.2. (0—4)
W prostopadtoscianie ABCDEFGH dane sg:

9
tgf == IBG| = 2130 |BH| = 23194
7

gdzie odcinek BH jest przekatng prostopadtoscianu, odcinek BG jest przekatng sciany
bocznej BCGF, [ jest miarg kagta GBC. Sytuacje ilustruje rysunek ponizej.

! G

Oblicz pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu ABCDEFGH.

13



Dane sg dwa prostopadtosciany podobne: B, oraz B,. Objetos¢ prostopadtoscianu B,
jest rowna V, a objetos¢ prostopadtoscianu B, jestrowna 27V . Pole powierzchni
catkowitej prostopaditoscianu B; jestréwne P.

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A, B albo C oraz jej uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu B, jest rowne

A. |27P,
B. |9P,
C. |3V3P,

poniewaz stosunek pol
powierzchni catkowitych
prostopadtoscianow
podobnych jest rowny

stosunkowi objetosci tych prostopadtoscianow.

pierwiastkowi kwadratowemu ze stosunku
objetosci tych prostopadtoscianow.

kwadratowi stosunku dtugosci odcinkow
odpowiadajacych w obu prostopadtoscianach.

Hania zaprojektowata i wykonata czapeczke na bal urodzinowy
miodszego brata. Czapeczka miata ksztatt powierzchni bocznej stozka
o0 $rednicy podstawy d = 20 cm, wysokosci H = 25 cm i tworzgcej [.

Zeby wykonaé czapeczke, Hania najpierw narysowata na kartonie figure
ptaskg ABS o ksztatcie wycinka kota o promieniu [ isrodku S (zobacz
rysunek 1.). Nastepnie wycieta te figure z kartonu, odpowiednio jg
wymodelowata i skleita odcinek SB z odcinkiem SA (zobacz rysunek 2.).

Do obliczen przyjmij, ze rzeczywiste figury sg idealne.

Rysunek 1.

Rysunek 2.
S
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Zadanie 59.1. (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Kat rozwarcia stozka, ktorego powierzchnig boczng jest czapeczka, ma miare (w zaokragleniu
do 1°)

A. 44° B. 136° C. 134° D. 68°

Wskazoéwka: skorzystaj z tablic warto$ci funkcji trygonometrycznych.

Zadanie 59.2. (0-3)

Oblicz miare kata BSA wycinka kota, z ktérego powstata powierzchnia boczna stozka

opisanego we wstepie do zadania. Miare kata BSA podaj w zaokragleniu do jednego
stopnia.

15



Zadanie 60. (0—4)

Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny. Sciana boczna tego ostrostupa jest nachylona
do ptaszczyzny podstawy pod katem 30°, a krawedz podstawy ma diugos¢ rowng 6v/3.

Oblicz objetosc i pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa.

Zadanie 61. (0-1)

Pole powierzchni bocznej walca jest rowne 16, a promien jego podstawy ma diugosc 2.
Dokoncz zdanie. Zaznacz wiasciwag odpowiedz sposrod podanych.
Objetos¢ tego walca jest rowna

A. 16 B. 32 C. lérm D. 32w

16



KOMBINATORYKA, RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA | STATYSTYKA
Zadanie 62. (0-2)

Pojedynczy znak w pisSmie Braille’a dla niewidomych jest kombinacjg od 1 do 6 wypuktych
punktow, ktére mogg zajmowac miejsca utozone w dwoch kolumnach po trzy miejsca

w kazdej kolumnie. Ponizej podano przykfad napisu w pismie Braille’a. Czarne kropki

W znaku oznaczajg wypukiosci, a biate kropki oznaczajg brak wypuktosci. Pojedynczy znak
w pismie Braille’a musi zawiera¢ co najmniej jeden punkt wypukty.

m a t u r y
0 ® O OGN ® O ® O L N
O O ON® oe O O o0 Oe
® O OR®; ® O 0 ®e0O oo

Oblicz, ile roznych pojedynczych znakéw mozna zapisac¢ w pismie Braille’a.




Zadanie 63.

Andrzej ma w szafie 4 koszule: czerwona, z0itg, zielong i niebieska; 3 pary spodni:
niebieskie, czarne i szare; oraz 5 par butdéw: czarne, szare, zielone, czerwone i niebieskie.

Andrzej wybiera z szafy zestaw ubrania: jedng koszule, jedng pare spodni i jedng pare
butow. Zestawy ubrania wybierane przez Andrzeja okreslimy jako rézne, gdy beda réznity sie
kolorem chociaz jednego rodzaju elementu ubioru w zestawie.

)
Z
=
N
=

Zadanie 63.1. (0—1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczba wszystkich mozliwych, réznych zestawow ubrania, jakie moze wybra¢ Andrzej, jest
rowna

A. 12 B. 72 C. 60 D. 720

Zadanie 63.2. (0-3)

Oblicz, na ile sposobow mozna wybrac taki zestaw, w ktorym dokliadnie jeden element
ubioru bedzie niebieski.




Zadanie 64. (0-4)

Sposrod wszystkich czterocyfrowych catkowitych liczb dodatnich losujemy jedna liczbe.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze wylosowana liczba
bedzie parzysta, a w jej zapisie dziesietnym wystapia doktadnie jedna cyfra 2
i doktadnie jedna cyfra 3.
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Zadanie 65.
Na wykresie stupkowym ponizej podano rozktad miesiecznych zarobkow wszystkich
pracownikow w pewnej firmie F. Na osi poziomej podano — wyrazone w tysigcach ztotych —

miesieczne wynagrodzenie netto pracownikow firmy F, a na osi pionowej przedstawiono
liczbe osdb, ktora osiaga podane zarobki.

Liczba oséb

O=-NWkh,OO~N®

S RE—

1,5 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10
Wysokosc miesiecznych zarobkow podana w tys. zt

Zadanie 65.1. (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A, B albo C oraz jej uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Dominantg miesiecznych zarobkdéw w firmie F jest

te wartos¢ zarobkow osigga najwiecej osob
A. |10tys. 2t 1, | € var aga najwiece]
w firmie F.
B. |4,5tys. z, poniewaz 2. |ta wartosc zarobkow jest najwieksza w firmie F.
iloczyn tej wartosci zarobkow i liczby oséb z takimi
C. |atys. 21 3, yn 6] wartoscl 2 Hezby
zarobkami jest najwiekszy w firmie F.

Zadanie 65.2. (0-1)

Uzupetnij zdanie. Wpisz odpowiednig liczbe w wykropkowanym miejscu, aby zdanie
byto prawdziwe.

Mediang miesiecznych zarobkow w firmie F jest .............. tys. zt.



Zadanie 65.3. (0-2)

Oblicz srednig miesiecznego wynagrodzenia netto wszystkich pracownikéw firmy F.
Wynik podaj bez zaokraglania.

Zadanie 65.4. (0-2)

Oblicz, jaki procent liczby wszystkich pracownikéw firmy F stanowi liczba oséb
zarabiajacych 5,5 tys. zt lub mniej. Wynik podaj w zaokraglaniu do 1%.
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Zadanie 66. (0-2)
Ze zbioru szesciu liczb {1, 2, 3, 4, 5, 6} losujemy ze zwracaniem kolejno dwa razy po
jednej liczbie.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze pierwsza
wylosowana liczba bedzie wieksza od drugiej wylosowanej liczby.
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