Xlll. GEOMETRIA BRYL

krawedzie | wierzchotki $ciany

Graniastostup

] 3n 2n n+ 2
GRANIASTOSLUPY : n -katny:

Graniastostup to wieloscian posiadajgcy dwie identyczne i réwnolegte podstawy oraz
Sciany boczne bedgce réwnolegtobokami.

Graniastostup prosty, to graniastostup o prostokatnych $cianach bocznych (krawedzie
boczne sg prostopadte do podstawy).

Graniastostup prawidiowy, to graniastostup prosty, ktérego podstawg jest wielokat
foremny (np. graniastostup prawidtowy trojkatny ma w podstawie trojkat rownoboczny,
zas$ graniastostup prawidtowy czworokgtny ma w podstawie kwadrat).

Prostopadtoscian, to graniastostup prosty, ktérego wszystkie Sciany sg prostokgtami.

Szescian foremny to graniastostup, w ktérym wszystkie sze$¢ Scian sg identycznymi
kwadratami.

¢ Odcinki i katy w graniastostupach:

a) []7

a
a - kat nachylenia a - kat nachylenia a - kat nachylenia
przekatnej graniastostupa przekatnej sciany bocznej przekatnej graniastostupa
do ptaszczyzny podstawy do ptaszczyzny podstawy do krawedzi podstawy

¢ Pole powierzchni i objetosé graniastostupow:

Objetosé: Pole powierzchni catkowitej:
V=P -H P =2-P +P, frpoebocne
p ¢ p b (suma pol $cian bocznych)
Prostopadtos$cian: . Graniastostup prawidtowy czworokatny:
V=ab-rc — " V=a"H
"
P =2ab+2bc+2ac P=2a"+4-a-H g
Szescian: Graniastostup prawidtowy tréjkatny:
V=a @a 2
: L a3 )
P = 6-a’ 4 a
2
p=2.5 f+3-a-H
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CWICZENIE:
Uzupetnij tabelke i dotyczgcg wtasnosci szescianu.

szeScian foremny:

krayv ?dz suma dlugqscl przgk.qtna . .przekqtna . pole sclany pole boczne | pole catkowite objetos¢
szescianu krawedzi szescianu $ciany bocznej bocznej
2 2 2
a 12a D=a\3 | d=a2 | P,=a P, =4a P =6a V=d

ZADANIA:
1. Oblicz sinus kata miedzy przekgtng szescianu, a jego ptaszczyzng podstawy.

2. Przekatna graniastostupa prawidtowego czworokgtnego jest nachylona do ptaszczyzny
podstawy pod katem 60°. Oblicz objetos¢ i pole powierzchni catkowitej graniastostupa
wiedzac, ze pole podstawy wynosi 9 cm?.



3. Wysokos¢ graniastostupa prawidtowego czworokatnego jest rowna 16. Przekatna
graniastostupa jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem, ktérego cosinus
jest réwny 0,6. Oblicz pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa. [2015-05]

4. Najdluzsza przekatna graniastostupa prawidtowego szesciokagtnego ma dtugos¢ 10 cm,
a jego wysokosc¢ jest rowna 5 cm. Oblicz objetos¢ tego graniastostupa.

5. Graniastostup ma 66 krawedzi. lle ma scian bocznych i ile wierzchotkéw?



krawedzie | wierzchotki | $ciany

Ostrostup

n -katny: 2n n+1 n+1

OSTROSLUPY :
Ostrostup to wieloscian, ktérego podstawg jest dowolny wielokat, a $ciany boczne sg
trojkgtami o wspolnym wierzchotku.

Wysokos¢ ostrostupa to odcinek tgczgcy wierzchotek ostrostupa i spodek wysokosSci.
Spodek wysokosci to rzut prostokatny wierzchotka na ptaszczyzne podstawy.

Ostrostup prosty, to ostrostup w ktérym spodek wysokosci jest sSrodkiem okregu
opisanego na podstawie. W ostrostupie prostym krawedzie boczne sg rownej dlugosci,
a Sciany boczne sg tréjkgtami rownoramiennymi.

Ostrostup prawidtowy, to ostrostup prosty, ktérego podstawg jest wielokat foremny.

Czworoscian foremny to ostrostup, ktérego wszystkie cztery Sciany sg identycznymi
trojkgtami rownobocznymi.

¢ Odcinki i katy w ostrostupach:
W ostrostupie prawidiowym czworokatnym:

a - kat nachylenia a - kat nachylenia
krawedzi bocznej Sciany bocznej
do ptaszczyzny podstawy do ptaszczyzny podstawy
1 1
x=—d 121 X=—a
2 ' 2
x= 1 av2 = av2 X\ d
2
17] a

W ostrostupie prawidtowym tréjkatnym:

a - kat nachylenia a - kat nachylenia

krawedzi bocznej Sciany bocznej
do ptaszczyzny podstawy do ptaszczyzny podstawy
2 1
X = g hp X = 5 hp
x_g‘a\/g_a\/g x_l_a 3_a\/§
3 2 3 3 2 6



e Pole powierzchni i objetos¢ ostrostupoéw:

Objetos¢:
y=Lpon

Ostrostup prawidtowy czworokatny:

V=

W | =

o f%
43

PC:a2+4~l‘a-hY,, ¢
> :

Ostrostup prawidtowy tréjkatny:

2
y_L a3
3 4
i (43
2
P P
4 2 ‘
ZADANIA:

Pole powierzchni catkowitej:

. P, - pole boczne
P=P+P

(suma pdl scian bocznych)

Czworoscian foremny:

R
3 i (4

2 3
1.4 ‘/E.H=a‘/E
3 4 12
2
Pc=4'af=a2\/§

6. Oblicz pole powierzchni catkowitej i objetos¢ czworoscianu foremnego o dtugosci

krawedzi 10 cm.



7. W ostrostupie prawidtowym czworokatnym ptaszczyzna sciany bocznej jest nachylona
do ptaszczyzny podstawy pod katem 60°. Krawedz podstawy ma dtugos¢ 6 cm. Oblicz
objetos¢ i pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa.

8. W ostrostupie prawidtowym trojkgtnym krawedz podstawy ma diugos¢ 6 cm, a kat
miedzy krawedzig boczng ostrostupa i jego wysokoscig ma miare 60°. Oblicz objetos¢
tego ostrostupa.

9. lle wierzchotkdéw i $cian ma ostrostup, ktéry ma 44 krawedzie?



WALEC :

Walec to bryta obrotowa powstata przez obrét prostokgta dookota prostej zawierajgce;j
jeden z bokéw prostokata.

Przekréj osiowy walca to prostokat, ktérego jeden bok ma dtugos¢ wysokosci walca,
a drugi jest rowny srednicy podstawy walca.

¢ Odcinki i katy w walcu:

7 a - kat jaki tworzy
przekatna przekroju osiowego walca
Z ptaszczyzng podstawy.
d
H
8 .
2r

¢ Pole powierzchni i objetos¢ walcow:

Objetos¢: Pole powierzchni:
2
V=rr-H P=2-z-r’+2-w-r-H
B=2rrH
ZADANIA:

10.Przekatna przekroju osiowego walca ma dtugos¢ 8 cm i jest nachylona do ptaszczyzny
podstawy pod katem a = 60°. Oblicz objetos¢ i pole powierzchni catkowitej tego walca.



11.Prostokat o bokach dtugosci 3 cm i 4 cm obraca sie wokét dtuzszego boku. Oblicz
objeto$¢ powstatego w ten sposob walca.

STOZEK :

Stozek to bryta obrotowa powstata przez obrét tréjkgta prostokgtnego dookota prostej
zawierajgcej jedng z przyprostokatnych.

Przekrdj osiowy stozka to tréjkgt rownoramienny, ktérego wysoko$¢ jest wysokoscig
stozka, a podstawa jest rowna srednicy podstawy stozka.

¢ Odcinki i katy w stozku:
a - kat jaki tworzy
tworzgca stozka

z ptaszczyzng podstawy

S - kat rozwarcia stozka

e Pole powierzchni i objetos¢ stozkow:

Objetos¢: Pole powierzchni:
_ 2
Vet H P=rn-r+m-r-l
3 P =r-r-l




ZADANIA:

12.Tworzgca stozka jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod kgtem 30°. Oblicz pole
powierzchni catkowitej i objeto$é stozka, jezeli $rednica podstawy ma dtugo$é 4+/3 cm.

13.0blicz objetosé stozka o kacie rozwarcia 90° i tworzgcej dtugosci 4v/2 cm.

14.Jaka objetos¢ ma stozek, ktérego powierzchnia boczna po rozwinieciu na ptaszczyznie
jest poétkolem o $rednicy 8 cm?



15.Trojkat prostokatny o bokach dtugosci 3, 4, 5 obraca sie wokot krotszej
przyprostokatnej. Oblicz objeto$¢ powstatej bryty.

KULA :

Kula to bryta obrotowa powstata przez obrét potkola dookota prostej zawierajgcej jego
Srednice.

Koto wielkie kuli to przekr¢j kuli ptaszczyzng przechodzacg przez srodek kuli.

¢ Pole powierzchni i objetosé kuli:

A Objetosé: Pole powierzchni catkowitej:
e V_£°7Z'°7"3 PC:4‘7Z-‘7"2
v 3

ZADANIA:

16.Koto wielkie kuli ma pole rowne 9 cm?. Oblicz objetos$¢ i pole powierzchni catkowitej
kuli.
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