Xll. GEOMETRIA ANALITYCZNA

1. Srodek odcinka 4B o wspohrzednych A= (xA, yA), B= (xB, yB):
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2. Dlugos¢ odcinka 4B o wspdhrzednych 4 = (xA, yA), B= (xB, yB):

|AB| :\/(XB _)CA)2 +(y3 _J’A)z

3. Przeksztalcenia geometryczne (symetrie):

a) Symetria osiowa SOx wzgledem osi Ox przeksztalca punkt P = (x, y) na punkt P’= (x, —y).

b) Symetria osiowa SOy wzgledem osi Oy przeksztalca punkt P = (x, y) na punkt P’= (—x, y).

c) Symetria srodkowa wzgledem punktu K = (a, b) przeksztalca punkt P = (x, y) na punkt
P’=Qa—x,2b—y).

d) W szczegolnosci symetria sSrodkowa wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych przeksztatca
punkt P=(x, y) na punkt P’=(—x, —y).

4. Réwnanie prostej z dwdch punktdéw, np.:
prosta AB z punktéw A = (3, 4), B= (5, 6)

tworzymy uktad rownan, wstawiamy punkt A i B do rownania kierunkowego prostej: y =ax+b

{4=3a+b
6=5a+b

po odjeciu stronami otrzymujemy wspotczynnik kierunkowy a, ewentualnie doliczamy b .

[mozna tez uzy¢ wzoru z tablic lub wzoru na wspotczynnik kierunkowy a = YE7Y4

XB—XA

5. Punkt przecigcia dwoch prostych, np.:

punkt przecigcia prostych y =3x+41 y=5x+6

tworzymy uktad rownan z tych prostych lub przyrownujemy wzory prostych:

{y:3x+4

lub 3x+4=5x+6
y=5x+6

6. Prosta rownolegta do danej przechodzaca przez dany punkt, np.:

rownolegta do y =3x+4 przechodzaca przez punkt (5, 6)

tworzymy prostq rownoleglq do danej (al = az) [ten sam wspolczynnik kierunkowy]:
y=3x+b

wstawiamy punkt (5,6):
6=3-5+b iobliczamy b.
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7. Prosta prostopadta do danej przechodzaca przez dany punkt, np.:

Prostopadia do y =3x+ 4 przechodzaca przez punkt (5, 6)
tworzymy prostq prostopadiq do danej (aI ‘a, = —1) [czyli ujemng odwrotnos¢ wsp.kier. a, = 1 I
a,
1
=——x+b
Y773
wstawiamy punkt (5,6):

6=—%~5+b i obliczamy b .

8. Rownanie okregu o $rodku w punkcie S = (a, b) i promieniu r > 0:

(x—af +(y=b) =r’

ZADANIA:

1. Dany jest odcinek 4B o koncach: 4=(-4,2) i B=(6,4). Znajdz:
a) dlugosc¢ odcinka AB

b) srodek odcinka 4B

c) réwnanie prostej zawierajgcej odcinek AB

d) réwnanie prostej bedgcej symetralng odcinka AB



2. Punkt 4=(3,-7) jest konncem odcinka 4B, ktérego $rodek ma wspétrzedne S =(-3,13).
Znajdz wspotrzedne punktu B.

3. Znajdz wsp6trzedne punktu, ktéry jest obrazem punktu 4=(-1,5)

a) w symetrii osiowej wzgledem osi OX

b) w symetrii osiowej wzgledem osi OY

c) w symetrii Srodkowej wzgledem poczatku uktadu wspoétrzednych

d) w symetrii srodkowej o $rodku S = (4, -1)



4. Dany jest trojkat o wspdtrzednych wierzchotkéw: 4=(-3,0), B=(1,3), C=(-1,4). Wyznacz:
a) réwnanie prostej zawierajgcej wysokos¢ poprowadzong z wierzchotka C

b) réwnanie prostej zawierajgcej srodkowg poprowadzong z wierzchotka C

5. Dany jest kwadrat o kolejnych wierzchotkach 4=(1,-5), B=(9,-1), C=(5,7). Wyznacz
wierzchotek D.



6. Zapisz rownanie okregu, ktorego srodkiem jest punkt S, a promieh ma dtugosc¢ r, jezeli:

a) §=(7,3), r=5
b) S=(2,-1), r=2

c) §=(0,0), r=+3

7. Podaj wspétrzedne srodka i dlugos¢ promienia okregu o podanym réwnaniu. Sprawdz czy
punkt o wspotrzednych (-2, 0) nalezy do tego okregu.

a) x’+y’ =4
b) (x+2) +(y-3)=9
c) (x—4P+(+1)=5
8. Podaj réwnanie okregu symetrycznego do okregu o réwnaniu (x—4) +(y+1)° =5 wzgledem:
a) osi Ox
b) osi Oy

c) poczatku uktadu wspotrzednych

9. Dany jest kwadrat o przeciwlegtych wierzchotkach 4 =(3,1), C =(~1, 3). Oblicz pole
kwadratu i wyznacz rownanie okregu opisanego na tym kwadracie.



