Xl. GEOMETRIA PLASKA

WARUNEK UTWORZENIA TROJKATA: a+b>c

Srodek okregu opisanego wyznaczaja symetralne bokéw. Srodek okregu wpisanego wyznaczaja
dwusieczne katow.

Srodkowa trojkata to odcinek taczacy wierzchotek z srodkiem przeciwlegtego boku.

Punkt przecigcia srodkowych wyznacza srodek cigzko$ci trojkata, ktory dzieli kazda z srodkowych
w stosunku 1:2.

TWIERDZENIE COSINUSOW:
w dowolnym trojkacie

a’? = b? + c? —2bc - cosa
b? = a®? + ¢ — 2ac - cos B
c? =a’+ b?—2abcosy

POLE TROJKATA:
1 abc . __a+tb+c
P—Ea-h = R gdzie p = >
1 .
P=Ea-b-smy P=p-r
P=\plo—a)p—b)(p-c)
2
TROJKAT ROWNOBOCZNY: pole: p=4 f
wysokos¢: h= a\2/§
= a
? h promien okrggu opisanego: R = %h = % . % = % oraz R=2r
y r promien okrggu wpisanego:  r = lh _L ay3 _ a3 oraz r=—R
a 3 3 2
TROJKAT PROSTOKATNY:
1
h? =x - y promien okregu opisanego: R = EC
ab ., . a+b—c
h = - promien okrggu wpisanego: 1 = >

TWIERDZENIE PITAGORASA: w tréjkacie prostokatnym a? + b? = ¢?
trojkat jest ostrokatny, jezeli ¢? < a? + b?
trojkat jest rozwartokatny, jezeli ¢? > a? + b?
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CWICZENIE:
Uzupetnij tabelke dotyczgcg wtasnosci trojkata rwnobocznego.

trojkgt rownoboczny (tréjkat foremny):

bok wysokosé promien pole okregu promien diugosé
. o pole trojkata | obwéd trojkata okregu N okregu okregu
trojkata trojkata gt opisanego . .
opisanego wpisanego wpisanego
2
a3 a“~/3 2 1
a h: J_ P: J_ O:3a R:—h P:;Z'Rz }":—h l:2.7z‘.r
2 4 3 3
243
ZADANIA:

1. Ramie trojkata rownoramiennego ma dtugos¢ 4, a dtugos¢ wysokosci tréjkata

poprowadzonej do podstawy jest rowna J7 . Oblicz obwod tego trojkata.

2. W tréjkacie rownoramiennym ramie dtugosci 4 cm tworzy z podstawg kat 30°. Oblicz
pole i obwod tego trojkata.

3. Oblicz pole tréjkata, w ktorym boki dtugosci 6 i 7 tworzg kat 30°.




4. Oblicz pole trojkata prostokatnego, w ktérym wysokos¢ poprowadzona na
przeciwprostokatng podzielita jg na odcinki dtugosci 3 i 4.

5. Oblicz dlugosc¢ najkrotszej wysokosci w trojkgcie prostokgtnym o bokach 3, 4, 5.

6. Dwa boki trojkgta o dtugosci 3 i 4 tworzg kat 60°. Oblicz dlugos¢ trzeciego boku.

7. Boki tréjkgta majg dtugosc¢ 2, 3, 4. Nie obliczajgc katow, okresl rodzaj tréjkata, a
nastepnie oblicz miare najwiekszego kata w tym tréjkacie.

8. *Dany jest trojkat, ktérego boki maja dtugos¢ 8 i 12. Kat miedzy tymi bokami ma miare
120°. Oblicz promieh okregu opisanego na tym trojkacie.



PRZYSTAWANIE i PODOBIENSTWO FIGUR:

Dwie figury sg przystajace (identyczne), jesli odpowiednie boki 1 katy tych figur sa rowne (ten sam
ksztalt i wymiar). Przystawanie dwoch figur F' i F' zapisujemy: F = F'.

Dwie figury sg podobne, jesli sg przeksztatcone w skali k. Wtedy odpowiednie odcinki jednej

figury sg proporcjonalne do odpowiednich odcinkow drugiej figury, a ich stosunek jest rowny skali
k . Podobienstwo dwoch figur F' i F' zapisujemy: F' ~ F'.

Stosunek dtugosci odpowiednich odcinkow dwadch figur podobnych (np. bokow, wysokosci,
obwodow) jest rowny skali k.

Stosunek pdl dwoch figur podobnych jest rowny kwadratowi skali k°.

Stosunek objetoéci dwoch figur podobnych jest rowny sze$cianowi skali &° .

cechy przystawania i podobienstwa trojkgtow:

nazwa cechy cecha przystawania tréjkata cecha podobienstwa trojkata
dtugosci bokow jednego dtugosci odpowiednich trzech bokéw w
bbb o - - : e : :
trojkata, sg rowne dtugosciom |dwodch tréjkatach sg proporcjonalne (ich
(bok - bok — bok) ] . hy . - !
bokow drugiego tréjkata stosunek jest rowny skali)

dtugosci dwéch bokéw i miara
kata zawartego miedzy tymi
bkb b,okamid}/vjed’nym trojkacie, sg
réwne dtugosciom
(bok - kat - bok) odpowiednich dwdch bokow i
mierze kata zawartego miedzy
nimi w drugim tréjkacie
miary dwoéch katow i diugosé
boku do nich przylegtego w
kbk jednym tréjkacie, sg rowne
(kat - bok - kat) | miarom odpowiednich dwdch
katow i dtugosci boku do nich
przylegtego w drugim tréjkgcie

dtugosci odpowiednich dwéch bokéw w
dwéch trojkatach sg proporcjonalne (ich
stosunek jest rowny skali), a katy miedzy
nimi majg rowne miary.

odpowiednie katy w trojkatach majg rowne
miary

kkk

(kat- kat - kat) nie dotyczy

odcinki proporcjonalne:

jezeli ramiona kata, zostaty przeciete prostymi rownolegtymi, to:

/ /

a a+b a b b
— = — =
c d / c d d
c d ¢ - ~—
a T\ /




TWIERDZENIE TALESA:

Jezeli ramiona kata przetniemy kilkoma prostymi réwnolegtymi, to odcinki wyznaczone przez te
proste na jednym ramieniu kata sg proporcjonalne do odpowiednich odcinkéw na drugim ramieniu
kata (odcinki odpowiednie, tzn. zawarte migdzy tymi samymi rownoleglymi).

/ /

b/ a_»b

i C d

C \\

ZADANIA:

9. Dany jest trojkat o bokach dtugosci 6, 10, 14. Oblicz obwdd trojkgta podobnego do
danego, ktorego najkrétszy bok ma dtugosc 9.

10.Dane sg dwa trojkaty podobne o polach 6 i 24. Oblicz obwdd wigkszego tréjkata
wiedzgc, ze obwdd mniejszego wynosi 12.

11.Drzewo o wysokosci 8 m rzuca cieh dtugosci 6 m. Gnomon wbity w ziemie w tym
samym czasie ma cien dtugosci 1,5 m. Oblicz wysokos¢ gnomona.



12.0blicz dtugo$¢ odcinka x wiedzac, ze proste k i m sg rownolegte.

OKRAG I KOLO :

Maja nieskonczenie wiele osi symetrii i Srodek symetrii.

P=rx-1r’ [=2rm-r=d-x

wycinek kotowy: odcinek kotowy:
= oy’ 0= 2rr
360° 360°

KATY W OKREGU :

Katy wpisane oparte na tym samym tuku sg
réwne. Kat srodkowy oparty na tym samym
tuku co kat wpisany jest od niego dwa razy
wiekszy:

Kat wpisany oparty na srednicy
okregu jest kgtem prostym.

Styczna do okregu tworzy kgt prosty z promieniem
okregu.

Za+ZB=180°



ZADANIA:

13.Do okregu nalezg trzy punkty dzielgce okrgg na trzy tuki, ktérych stosunek dtugosci
wynosi 2:3:4. Oblicz miary katow tréjkata, ktérego wierzchotkami sg te punkty.

14.0Oblicz miare kata a zaznaczonego na 15.Punkty A, B i C lezg na okregu o
rysunku srodku S (zobacz rysunek). Oblicz
miare zaznaczonego kata
wpisanego ACB.

16.Punkt O jest $rodkiem okregu o érednicy  17.Srednice AB i CD okregu o $rodku

AB (tak jak na rysunku). Oblicz miare S przecinajg sie pod katem 50°
kata «a. (tak jak na rysunku). Oblicz miare
kata a.
B




18.W trojkacie ABC wpisanym w okrgg o 19.Na okregu o srodku S lezg punkty

srodku w punkcie S, miara kata ABC jest
rowna 40° (zobacz rysunek). Miara a
kata, jaki bok AC tworzy z promieniem
CS, jest rowna

C

Y

20.Trojkat ABC jest wpisany w okrgg o 21.

srodku 0. Miara kata CAO jest rowna 70°
(zobacz rysunek). Oblicz miare kata
ABC.

A, B, CiD. Odcinek AB jest
Srednicg tego okregu. Kat miedzy
tg srednicg a cieciwg AC jest
rowny 21° (zobacz rysunek). Kat
miedzy cieciwami AD i CD jest
rowny

Punkty A, B, C i D lezg na okregu
o srodku w punkcie 0. Cieciwy DB
i AC przecinajg sie w punkcie E,
|3#ACB|=55° oraz |4AEB|=140°
(zobacz rysunek). Oblicz miare
kata DAC.




KWADRAT:

PROSTOKAT:

ROWNOLEGLOBOK:

ROMB:

pole:

przekatna:

promien okrggu opisanego:

promien okrggu wpisanego:

pole:

przekatna:

promien okrggu opisanego:

pole:

pole:

pole:

P=a* lub P:%dz

R=l _av2
2 2
1

r=—a
2

P=a-b

d=+a*+b
1 Na® +b*

R:— =
2 2

P=a-h
P=a-b-sina

P=§-|AC|-|BD|-siny

P=a-h
P=a-a: sina

P =--|AC|-|BD

(a+b)-h
2

p =

a+b

odcinek tgczacy $rodki ramion: —



WARUNEK WPISANIA CZWOROKATA W OKRAG:

Na czworokacie mozna opisa¢ okrag wtedy 1 tylko wtedy, gdy sumy miar jego przeciwleglych
katow wewnetrznych sg réwne 180°.

a+y=p+56 p‘

a+y = 180° p+ 46 =180° )

WARUNEK OPISANIA CZWOROKATA NA OKRAGU:

W czworokat wypukly mozna wpisa¢ okrag wtedy 1 tylko wtedy, gdy sumy dtugosci jego
przeciwlegtych bokéw sa rowne.

at+c=b+d

SZESCIOKAT FOREMNY: pole: P=6-P, =6-

a3
4

dtuzsza przekatna: D =2a

aﬁﬁ

krotsza przekatna: d =2h, =2- - =a

promien okrggu opisanego: R=a

=a\/§

2

promien okrggu wpisanego: r =#h,

MIARA KATA WEWNETRZNEGO WIELOKATA FOREMNEGO: o =180°—(360°: 1)
SUMA MIAR KATOW WEWNETRZNYCH WIELOKATA: S =[180°—(360°:7)]-n=180-(n—2)

n-{n-3
LICZBA PRZEKATNYCH WIELOKATA: M
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CWICZENIE:

Uzupetnij tabelki dotyczgce witasnosci wielokgtow.

kwadrat (czworokat foremny):

kwadratu kwadratu P kwadratu Kreg opisanego <red reg
opisanego wpisanego wpisanego
, d? 1 , 1
a d=a2 |P=d*="—| O=4-a R=—d P=rx-R r=—a [=2-71-F
2 2 2
szeSciokat foremny:
bok dhuzsza krétsza przekatna L. obwéd promien promien okregu
L przekatna P pole szesciokata P okregu .
szesciokata o szesciokata szesciokata . wpisanego
szesciokata opisanego
2
a’\3 a3
a | D=2a|d=2h=aJ3| P=6-P =6 O=6-a | R=a hy ="
4 2
43
wielokaty foremne:
ilos¢ iara kat t iar katé ilogé katnvch
bokéw miara kata wewnetrznego suma miar katéw ilos¢ przekatnyc

nazwa wielokata

n o =180°—(360°: 1)

S=180-(n-2)

n~(n—3)
2

dziesigciokat foremny

pigciokat foremny

ZADANIA:

22.0bwaod prostokata wynosi 64. Stosunek bokoéw wynosi 1:3. Oblicz pole prostokata.
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23.Kat rozwarty rownolegtoboku o bokach dtugosci 6 i 7 ma miare 150°. Oblicz pole tego
réwnolegtoboku.

24 .Romb o kacie ostrym 30° jest opisany na okregu o promieniu 2. Oblicz pole tego
rombu.

25.0blicz pole rombu o boku 4 cm i kgcie ostrym 30°.

26.0Odcinek tgczacy $rodki ramion trapezu ma dtugos¢ 10. Oblicz pole trapezu wiedzac, ze
jego wysokos¢ wynosi 5.

27.W trapez wpisano okrgg o promieniu 2. Oblicz pole trapezu wiedzgc, ze ramiona majg
dtugosci 51 7.
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28.W trapezie rownoramiennym dtugos¢ krotszej podstawy wynosi 9 cm, a dtugosc¢

WYSOKOSCi 343 cm. Oblicz pole i obwdd tego trapezu, jezeli miara kata ostrego tego
trapezu wynosi 30°.

29.Oblicz dtugosc tuku okregu o promieniu 12cm, na ktérym oparty jest kat wpisany o
mierze 20°.

30. Oblicz pole wycinka kotfa o srednicy 40dm i kacie srodkowym 18°.

31.0Oblicz dlugos¢ promienia okregu, w ktorym kat srodkowy o mierze 30° jest oparty na
tuku dtugosci 0,751 cm.

32.0blicz dtugos¢ promienia kota, w ktérym wycinkowi o powierzchni 21 dm odpowiada
kat sSrodkowy o mierze 60°.
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