V. FUNKCJA KWADRATOWA

Posta¢ ogo6lna funkcji kwadratowej: f(x) = ax? + bx + c,a # 0, x € R.

Wzor kazdej funkcji kwadratowej mozna doprowadzi¢ do postaci kanoniczne;j:
b A
f(x)=alx—-p)*+gq, gdzie p=——, g=——, A =b? —4ac
2a 4a

Wykresem funkcji kwadratowej jest parabola o wierzchotku w punkcie o wspotrzgdnych (p, q).
Ramiona paraboli skierowane sg do gory, gdy a > 0, do dotu, gdy a < 0.

Liczba miejsc zerowych funkcji kwadratowej f(x) = ax? + bx + ¢ (liczba pierwiastkow tréjmianu
kwadratowego, liczba rzeczywistych rozwigzan réwnania ax? + bx + ¢ = 0), zalezy od wyrdznika

A = b? — 4ac:

— jezeli A4 < 0, to funkcja kwadratowa nie ma miejsc zerowych (tréjmian kwadratowy nie ma
pierwiastkow rzeczywistych, rownanie kwadratowe nie ma rozwigzan rzeczywistych),

— jezeli A = 0, to funkcja kwadratowa ma doktadnie jedno miejsce zerowe (trojmian kwadratowy ma

jeden pierwiastek podwdjny, rownanie kwadratowe ma doktadnie jedno rozwigzanie rzeczywiste):
b
X1 =Xy = ———
1 2 oa
— jezeli 4 > 0, to funkcja kwadratowa ma dwa miejsca zerowe (trojmian kwadratowy ma dwa rézne

pierwiastki rzeczywiste, rownanie kwadratowe ma dwa rozwigzania rzeczywiste):
—b—/4 —b+V4

X2

X
1 2a 2a

Jesli A >0, to wzor funkcji kwadratowej mozna doprowadzi¢ do postaci iloczynowe;:

fG) =alx —x)(x —x2)
Wzory Viéte’a:

. . Cc
Jezeli A = 0, to: X1t Xy = — Xyt Xy =~

ZADANIA:
1. Narysuj wykres funkcji f(x) = x? — 6x + 5 i omow jej wiasnosci.

a) Znajdz miejsca zerowe funkgcji f(x). b) Oblicz wspétrzedne wierzchotka paraboli.

c) Znajdz punkt przeciecia sie funkcji z osig Y.
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d) Sporzgdz wykres i podaj wtasnosci funkcji.

wzor funkcji f(x) w postaci

ogolne;j:
kanoniczne;j:

iloczynowej:

. Przejdz z postaci kanonicznej na postac¢ ogdélng funkcji kwadratowe;j:

y=3(x+1)?%+2

. Przejdz z postaci iloczynowej na postac¢ 0géing funkcji kwadratowej:

y=2(x—1)(x+3)

. Dana jest funkcja kwadratowa w postaci kanonicznej. Sprowadz jg do postaci iloczynowe;j.
y=2(x+1)*-8

. Dana jest funkcja kwadratowa w postaci iloczynowej. Podaj postaé kanoniczng tej funkcji.
y=—(x—-6)(x+4)



6. Na podstawie wzoru funkcji w postaci kanonicznej f(x) = a(x — p)? + q podaj odpowiednie
wiasnosci funkcji f(x):

ramiona
. . paraboli i réwnanie osi maksymalny maksymalny . -
wzor funkcji wspoétrzedne symetrii przedziat dla przedziat dla ekstrem_L.lm zbiér war?f)scl
f(x) X . L . - S funkcji funkcji
wierzchotka paraboli funkcji rosnacej | funkcji malejacej
P 9

al (x—3)2+1
b | —(x +4)2 -3

7. Na podstawie wzoru funkcji w postaci iloczynowej f(x) = a(x — x;)(x — x,) podaj
odpowiednie wiasnosci funkcji f(x):

argumenty dla ktorych funkcja

argumenty dla ktorych funkcja

wzé;z‘:)n keji raimg.’;':ap:;f:xg i przyjmuje wartosci dodatnie przyjmuje wartosci ujemne
) f>0 f<0
a | (x—2)(x+4)

b)

—(x+1D(x+3)

8. Dana jest funkcja f(x) = (x — 2)? + 3 oraz g(x) = m. Okre$l, ile rozwigzan ma réwnanie
f(x) = g(x) w zaleznosci od parametru m.

9. Znajdz miejsca zerowe funkciji f jesli:
a) f(x)=2x*+3x-5

b) f(x) =x*+9



10.Funkcja kwadratowa f osigga najmniejszg warto$¢ réwng —5 dla argumentu 3. Znajdz wzor
tej funkcji wiedzgc, ze nalezy do niej punkt o wspoétrzednych (1, 3).

11.Funkcja kwadratowa f, ktorej miejscami zerowymi sg liczby —1 i 2, dla argumentu 1
przyjmuje wartos¢ 6. Znajdz wzor funkcji f.

12.Dany jest wzor funkcji kwadratowej f(x) = 2x% + bx + ¢ oraz punkt W = (3, 4) bedacy
wierzchotkiem paraboli, bedacej wykresem funkcji f(x). Znajdz wspotczynniki b i c.



13.Wyznacz najmniejszg i najwiekszg wartos¢ funkcji w zadanym przedziale:
a) y=-x>-3x+10 dla xe <0, 2> b) y=2x>-8x+1 dla xe <0, 3>.

14.Wyznacz wymiary prostokata o obwodzie 36, ktérego pole jest najwieksze.

15.Liczbe 30 roztéz na takie dwa sktadniki, aby suma ich kwadratéw byta najmniejsza.

16. Wiasciciel sklepu kupuje aparaty ptacgc producentowi 120 zt za sztuke i sprzedaje 40 sztuk
aparatow miesiecznie po 180 zt. Wtasciciel oszacowat, ze kazda obnizka ceny aparatu o 1 zt
zwieksza liczbe sprzedanych aparatdéw o 1 sztuke. Jakg powinien ustali¢ cene, aby jego
zysk byt najwiekszy.



17.Rozwigz rownanie:
a) x2-16=0 b) x2+2=0 c) 4x*+8x=0

d x2-10x+25=0 e) x?—4x—-12=0 f) 5x2+3x+1=0

18.W klasie llla liczba dziewczat jest 0 4 wieksza od liczby chtopcow. Z okazji Walentynek
kazdy chtopiec kupit kwiatek kazdej kolezance z klasy. W sumie chtopcy kupili 221 kwiatkdw.
llu ucznidéw liczy klasa llla?

19.Wiedzac, ze x; i x, s§ miejscami zerowymi tréjmianu kwadratowego f(x) = x? + 4x + 2,
oblicz wyrazenie:

a)x1 +x2 b)xl'xZ

Na podstawie otrzymanych wynikow okresl znak x; i x,.



20.Rozwigz nieréwnosc¢:
a) (x—4)(x+5)>0

d) x?<8x

g) 2x2—x+7<0

) 4+4x+x2<0

b) —3x(x—6)<0

e) —3x2+7x—2<0

h) x2—2x+1>0

K) —9x%2+6x—1<0

c) x2>4

f) x24+5x+8>0

i)

—x?+14x—49>0



