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IV. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Wyrazeniami algebraicznymi sg wyrazenia zbudowane z liczb, liter, nawiaséw i znakow
dziatan np.

2a+b—3-(a?—->b)

ODCZYTYWANIE i ZAPISYWANIE WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH:

Nazwa wyrazenia algebraicznego pochodzi od dziatania, ktore zgodnie z kolejnoscia
wykonywania dziatah zrobimy jako ostatnie.

Dodawanie to SUMA, a dodajemy SKEADNIKI.

Mnozenie to ILOCZYN, a mnozymy CZYNNIKI.

Odejmowanie to ROZNICA, czyli od ODJEMNEJ odejmujemy ODJEMNIK.
Dzielenie to ILORAZ, czyli dzielimy DZIELNA przez DZIELNIK.

Druga potega to KWADRAT, a trzecia to SZESCIAN.

Zad.1. Zapisz nastepujgce wyrazenia:

a) suma liczb liczb m i kwadratu liczby n

b) réznica trzeciej czesci liczby k i potowy liczby [

c) iloraz liczby a przez podwojony kwadrat liczby b:

d) szescian roznicy liczb x i y:

e) roznica szescianow liczb x i y:

Zad.2. Nazwij nastepujgce wyrazenia (wybierz z: suma, roznica, iloczyn, iloraz, kwadrat,
szescian).
x—3

e d) (x+3)3

a) x2-3 b) (x +3)(x —3) c)
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OPISYWANIE ZA POMOCA WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH ZWIAZKOW MIEDZY
ROZNYMI WIELKOSCIAMI:

Dla liczby n nalezacej do zbioru liczb catkowitych mozemy zapisac:
— kolejne liczby catkowite: n,n+ 1, n + 2, itd.

— kolejne liczby parzyste: 2n, 2n + 2, 2n + 4, itd.

— kolejne liczby nieparzyste: 2n + 1, 2n + 3, 2n + 5, itd.

— kolejne wielokrotnosci liczby 7: 7n, 7n + 7, 7n + 14, itd.

: : . at+b+c+d
Srednia arytmetyczna liczb a, b, ¢, d to: —————

Liczba dwucyfrowa, w ktorej cyfra dziesiatek jest x, a cyfra jednosci jest y to: 10x + y.

Zad.3. Zapisz nastepujgce wyrazenia:

a) liczba o 3 wieksza od x: d) liczba o0 30% mniejsza od x:
b) liczba o 3 mniejsza od x: e) liczba 3 razy wieksza od x:
c) liczba o 30% wieksza od x: f) liczba 3 razy mniejsza od x:

Zad.4. W ponizszych zdaniach n oznacza liczbe naturalng. Zapisz te zdania w postaci
wyrazen algebraicznych.

a) Liczba naturalna poprzedzajgca liczbe n to:

b) Liczba parzysta nastepujgca po liczbie k to:

c) Liczba nieparzysta poprzedzajgca liczbe 2k + 1 to:

d) Srednia arytmetyczna liczbn i n + 1 to:



Zad.5. Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego:

a) liczbe dwucyfrowa, ktorej cyfra dziesigtek to x, a cyfra jednosci to 9

b) liczbe trzycyfrowg sktadajgca sie z a setek, 5 dziesigtek i b jednosci

c) obwaod prostokgta o bokach dtugoscix i 5

Zad.6. Zapisz w postaci wyrazen algebraicznych odpowiedzi na ponizsze pytania:

a) m metrow i ¢ centymetrow — to ile centymetrow?

b) m metrow i ¢ centymetréw — to ile metrow?

c) x tygodni i y dni — to ile dni?

d) x tygodni i y dni — to ile tygodni?

e) g godzin i m minut — to ile minut?

f) g godzin i m minut — to ile godzin?



Zad.7. Oznaczamy przez a liczbe dziewczagt w pewnej klasie, a przez b liczbe chiopcéw
w tej klasie. Zapisz w postaci wyrazen algebraicznych odpowiedzi na ponizsze
pytania:

a) llu uczniéw jest w tej klasie?

b) llu uczniéw liczytaby ta klasa, gdyby chtopcow
byto trzy razy mniej, a dziewczat o trzy wiecej?

c) llu ucznidw jest na lekcji, jesli nieobecni sg dwaj
chtopcy i potowa dziewczat?

d) llu uczniéw nosi okulary, jesli jest to co czwarta
dziewczyna i co pigty chtopak?

Zad.8. Radek ma x lat i jest o 5 lat starszy od Marka i 3 razy mtodszy od Filipa. Zapisz w
postaci wyrazen algebraicznych odpowiedzi na ponizsze pytania:
a) lle lat ma Marek, a ile Filip?
b) lle lat bedzie miat Marek za 7 lat?

c) lle lat miat Radek, gdy urodzit sie Marek?

d) O ile lat Filip jest starszy od Radka?

Zad.9. W wiadrze jest x litrow wody, a w beczce y litrow wody. Zapisz w postaci wyrazen
algebraicznych, ile litréw wody bedzie w wiadrze, a ile w beczce, jesli:

a) Z wiadra do beczki przelejemy pét litra wody.

b) Najpierw przelejemy potowe zawartosci wiadra
do beczki, a potem 2 litry z beczki do wiadra.



Zad.10. Zapisz odpowiednie wyrazenie algebraiczne.

a) Cene k ztotych podwojono, a nastepnie obnizono o 19 zt. Nowa cena wynosi:

b) W torebce jest ¢ cukierkow. Dorzucono 9 cukierkéw i podzielono réwno na 4 dzieci.

Liczba cukierkdw przypadajgca na jedno dziecko wynosi:

c) Blizniaczki majg po m lat, a ich brat jest o 3 lata starszy. Suma wieku rodzenstwa to:

d) Z sali, w ktdrej byto t ucznidéw, potowa wyszta, a nastepnie wrdocito 6 uczniow. llu
uczniéw znajduje sie teraz w sali?

e) Pawet jest 4 razy miodszy od dziadka, ktéry ma d lat. lle lat bedzie mie¢ Pawet za
5 lat?

f) Ania i Kasia majg razem 150 zt. Ania ma p zt. lle pieniedzy ma Kasia?



JEDNOMIANY:
Jednomianami sa wyrazenia w postaci liczb, liter lub iloczyny liczb i liter np. —3ab?c.

Jednomian mozna uporzadkowa¢ — czyli zapisa¢ je w jak najprostszej postaci. W tym celu
trzeba ustawi¢ je tak, by pierwszy stat czynnik liczbowy, a po nim czynniki literowe
w kolejnosci alfabetyczne;.

Suma algebraiczna to suma jednomiandw.

Zad.11. Uporzadkuj podane jednomiany:

a) d-(=3):c=
b) —zy-(=32) - (-2y) =

c) 2abach? =

d) —0,5a% - (—6ab?) - (—a) =

e) —gx - Txy - (—xz3) =

OBLICZANIE WARTOSCI LICZBOWYCH WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH:

Aby obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego, nalezy podstawi¢ do niego w
miejsce liter odpowiadajgce im liczby, a nastepnie obliczy¢ wynik zgodnie z kolejnoscia
wykonywania dziatan.

Zad.12. Oblicz warto$¢ liczbowg wyrazenia x2 + 1 dla:

2

Zad.13. Oblicz warto$¢ liczbowg wyrazenia 5x —y“ dla x =—-1 i y = -3



REDUKCJA WYRAZOW PODOBNYCH:

Wyrazami podobnymi nazywamy te jednomiany, ktére po uporzadkowaniu r6znig si¢ tylko
wspotczynnikami liczbowymi (czynniki literowe sg takie same). Redukcja wyrazow
podobnych polega na zsumowaniu wspotczynnikdw 1 zastgpienia wyrazéw podobnych
jednym.

Zad.14. Zredukuj wyrazy podobne:

a) 3x + 6x —2x =
b) 4x — 2y +7x — 5y =
c) —2a*+5a+4—-3a*+a—-7=

d) 4xy? —xy+5—3xy+2xy*—1=

DODAWANIE i ODEJMOWANIE SUM ALGEBRAICZNYCH:

Jezeli przed nawiasem, w ktorym znajduje si¢ suma algebraiczna wystepuje znak + (plus),
to opuszczamy nawias i pozostawiamy sume algebraiczng bez zmian.
Np.: (a?=2b+c) =a?*—-2b+c.

Jezeli przed nawiasem, w ktorym znajduje si¢ suma algebraiczna wystepuje znak — (minus),
to opuszczamy nawias 1 zmieniamy znak na przeciwny przed kazdym wyrazem tej sumy.
Np.: —(a? — 2b + ¢) = —a® + 2b — c.

Zad.15. Doprowadz do najprostszej postaci:
a) y—(x—-2)=

b) —2a+6)+(4—a)—7=

c) 3-2m)—(6—n)+8m—n=

d) 2x+(x —2xy+5)— (7x —5xy — 8) =



MNOZENIE JEDNOMIANU PRZEZ SUME ALGEBRAICZNA:

Aby pomnozy¢ jednomian przez sume algebraiczng, nalezy pomnozy¢ go przez kazdy
skfadnik sumy. Np.: 3 - (a® — 2b + 5¢) = 3a® — 6b + 15c¢.

~_J

Zad.16. Doprowadz do najprostszej postaci:

a) 5(a—1)—3(6a—-15) =
b) 3(x —2xy +5) —2(x —5xy —8) =

DZIELENIE SUMY ALGEBRAICZNEJ PRZEZ JEDNOMIAN:

Aby podzieli¢ sumg algebraiczng przez jednomian, nalezy kazdy sktadnik sumy podzieli¢
przez ten jednomian. Np.: (3a® — 6b + 15¢) : 3 = a® — 2b + 5¢.
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Zad.17. Doprowadz do najprostszej postaci:

a) (16x—8):2 =

2x%—4xy+8

b) >

MNOZENIE SUM ALGEBRAICZNYCH:

Aby pomnozy¢ dwie sumy algebraiczne, nalezy kazdy wyraz pierwszej sumy pomnozy¢ przez
kazdy wyraz drugiej sumy, a nastepnie zredukowa¢ wyrazy podobne. Np.:
~—— 3 N
(a+b)-(c+d)=ac+ad+ bc+bd
~—

Zad.18. Doprowadz do najprostszej postaci:

a) (x—2)5x—-3) =

b) (—2a+1)(3—a) =



