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VII. GEOMETRIA PRZESTRZENNA

Graniastostup to wieloécian posiadajacy dwie identyczne i réwnolegte podstawy oraz
$ciany boczne bedace rownolegtobokami.

- wierzcholek

Jesli podstawy graniastostupa sg trojkatami, to

nazywamy go graniastostupem trojkgtnym, jesli podstawe

czworokatami, to czworokatnym itd. =— krawedz boczna

Graniastostup czworokatny ~ sciana boczna

ma 12 krawedzi, 8 wierzchotkéw 1 6 $cian. < o —
krawedzie | wierzchotki| $ciany krawedZ podstawy

Graniastostup 3n on n+2

n -katny:

Gdy krawedzie boczne sg prostopadte do podstaw, to taki graniastostup nazywamy prostym.
Sciany boczne w graniastostupie prostym sg prostokatami.

Gdy krawedzie boczne nie sg prostopadte do podstaw, to taki graniastostup nazywamy
pochylym. Jego $ciany boczne sg rownolegtobokami, ale nie sg prostokatami.

graniastostup prosty graniastostup pochyly
tréjkatny czworokatny

Graniastostup prosty, ktorego podstawa jest wielokat foremny
(np. trojkat réwnoboczny, kwadrat, pieciokat foremny),
nazywamy prawidlowym. W graniastoslupie prawidlowym
Sciany boczne sg przystajacymi prostokgtami.

graniastostup prawidiowy
szesciokatny

Szczegoblnymi graniastostlupami sg prostopadlosciany i szeSciany.
Sciany prostopadto$cianu to prostokaty, zas $ciany sze$cianu to przystajace kwadraty.

~— wierzcholek

Sze$cian jest bryla foremna.

T e

prostopadio$cian szeScian

R.07.¢1) 1



Zad.1. lle krawedzi, Scian i wierzchotkdw majg narysowane ponizej graniastostupy?
a) b)

Zad.2. a) lle krawedzi ma graniastostup o 16 wierzchotkach?

b) lle Scian ma graniastostup o 30 krawedziach?

c) lle wierzchotkbw ma graniastostup o 20 scianach?

Zad.3. Oblicz sumy dtugosci krawedzi narysowanych graniastostupéw.

a) b)
6 7
B
5 4 3
grania_stosiup graniastostup
prawidiowy prosty
czworokatny tréjkatny



POLE POWIERZCHNI GRANIASTOSLUPA:

Pole powierzchni graniastostupa, jest rowne polu jego siatki. Jest to suma pél dwoch podstaw
1 pola powierzchni bocznej. Pole boczne to suma pdl wszystkich $cian bocznych.

. (

Pc = 2Pp + Pp | _ wzér na pole powierzchni graniastostupa

P. —pole powierzchni catkowitej
P, — pole podstawy
P, — pole powierzchni bocznej (suma pdl $cian bocznych)

W prostopadtoscianie wszystkie §ciany sg prostokatami. Jezeli
z kazdego wierzchotka wychodza krawegdzie o roznych

dlugosciach a, b 1 ¢, to taki prostopadlo$cian ma réwnolegte : ¢

Sciany parami identyczne. Stad pole powierzchni calkowitej [ B

mozemy obliczy¢ jako: - b
a

P. =2ab+2bc+2ac

W sze$cianie wszystkie $ciany sg identycznymi kwadratami o

dlugosci boku a. Stad pole powierzchni catkowitej mozemy .
obliczy¢ jako: a IR
P.=6a’ .
¢ a
Zad.4. Oblicz pole catkowite:
a) prostopadtoscianu o wymiarach b) szescianu o krawedzi dtugosci 2 cm

3cm X 4cm X 5cm



Zad.5. Na rysunkach przedstawione sg graniastostupy proste. Oblicz ich pola powierzchni.
a) 10 b) 5

Zad.6. Nazwij graniastostupy, ktérych siatki narysowano ponizej.
a) b) c)

d) e) f)




OBJETOSC GRANIASTOSLUPA:

Objetos¢ jest miarg przestrzeni jakg zajmuje dana bryta. Objetos¢ graniastostupa obliczamy
mnozac pole podstawy przez wysoko$¢ graniastostupa.

wysoko§é V. =Pp - H | — wzorna objetosé graniastostupa

podstawa P, — pole podstawy graniastostupa

H — wysoko$¢ graniastostupa

(&
Objetos¢ prostopadioscianu obliczymy jako iloczyn dlugosci ;
krawedzi wychodzacych z jednego wierzchotka: e : -b
V =abc a
Szescian jest prostopadloscianem o krawedziach jednakowej
dhugosci, wigc objetos¢ obliczymy wzorem:
V=d’ i =
A a
a
Zad.7. Oblicz objetos¢ prostopadtosciandw przedstawionych na rysunkach.
a) b)
3 dm E 0,2 m
- 5 i 15 cm
10 cm 5dm

Zad.8. Na rysunku przedstawiony jest graniastostup prosty. Oblicz jego objetosci.




Zad.9. Jakg objetos¢ ma przedstawiony na rysunku graniastostup prosty?

JEDNOSTKI OBJETOSCI:

Zaleznosci migdzy jednostkami objetosci wynikaja z zalezno$ci migdzy jednostkami
dhugosci:

Im=100cm wiec 1 m* = (100 cm)* =1 000 000 cm®
ldm=10cm wiec 1 dm* = (10 cm)* =1 000 cm?

lem=10mm wiec 1 cm® = (10 mm)* = 1 000 mm?

Objetos¢ ptyndow czesto przedstawia si¢ w litrach, mililitrach, centylitrach lub hektolitrach:
1/ =1dm® = 1000 cm? * 1cl =001/ = 10cm’
Iml = 1cm® = 0,001/ 1 hl = 100/

Zad.10. Wyraz podane objetosci we wskazanej jednostce.

a) 3dm’® = .. cm? d 7em’® = .. ml
b) 2m3 = . dm? €) dem’® = e, l
c) 5dm® = ... l f) 350ml = .o, dm?



Ostrostup to wiceloscian posiadajacy jedng podstawe oraz $ciany boczne bedace
trojkatami.
wierzchotek ostrostupa

Wierzcholkiem ostrostupa nazywamy wspdlny

wierzcholek $cian bocznych. krawgcizie hoczne

Jesli podstawa ostrostupa jest trojkat, to $ciana boczna
nazywamy go ostrostupem trojkatnym, jesli jest

czworokat, to czworokatnym itd. wierzchofek podstawy

Ostrostup czworokatny ma:

. . P podstawa
8 krawedzi, 5 wierzchotkoéw i 5 $cian.

_— krawedz podstawy

krawedzie | wierzcholtki| $ciany

Ostrostup

2 -katny: 2n n+1 n+1

Spodek wysokosci, to punkt wspdlny wysokosci 1 plaszczyzny
podstawy.

Ostrostup o rownych krawedziach bocznych jest nazywany prostym,
a gdy krawedzie nie sg rowne — pochylym. Jesli ostrostup prosty ma
w podstawie figur¢ foremng, to taki ostrostup nazywamy
prawidlowym.

ostrostup prawidtowy
SZeclolay W ostrostupie prawidlowym $ciany boczne s3 przystajacymi
(identycznymi) trdjkatami roOwnoramiennymi, a spodek wysokosci

lezy w réwnej odlegtosci od wierzchotkow podstawy.

Szczegolnym ostrostupem prawidlowym jest czworo$cian foremny.
Jest to ostroslup zbudowany z czterech przystajacych trojkatow
rOwnobocznych.

czworos$cian foremny

Wysokos$¢ ostrostupa poprowadzona jest z wierzchotka do plaszczyzny podstawy 1 jest
prostopadta do tej ptaszczyzny. Zatem w zaleznosci od rodzaju ostrostupa spodek wysokosci
moze zawiera¢ si¢ w podstawie albo leze¢ poza nig.

ostrostup prosty ostrostupy pochyte




Zad.11. lle krawedzi, wierzchotkow i Scian majg narysowane ponizej ostrostupy?
a) b)

Zad.12. a) lle Scian ma ostrostup o 20 krawedziach?

b) lle wierzchotkéw ma ostrostup o 30 krawedziach?

c) lle krawedzi ma ostrostup o 15 wierzchotkach?

Zad.13. Oblicz sumy dtugosci krawedzi narysowanych ostrostupow.

a) b) c)
4
5
3 1
2V3
ostrostup prawidlowy ostrostup prawidtowy czworoécian foremny
czworokatny szeSciokatny



POLE POWIERZCHNI OSTROSLUPA :

Pole powierzchni ostrostupa, jest rowne polu jego siatki. Jest to suma pola podstawy i pola
powierzchni bocznej. Pole boczne to suma pol wszystkich $cian bocznych.

DX Oy

Pe = Pp + Pp | _ wzbrna pole powierzchni ostrostupa

P. - pole powierzchni catkowitej
P, - pole podstawy
P, - pole powierzchni bocznej (suma pdl $cian bocznych)

W czworo$cianie foremnym wszystkie §ciany sg identycznymi

trojkatami rownobocznymi o dlugosci boku a. Stad pole a
powierzchni catkowitej mozemy obliczy¢ jako:
2
" a*3
P.=4. a a

4

Zad.14. Oblicz pole powierzchni narysowanego ostrostupa prawidtowego.




Zad.15. Nazwij ostrostupy, ktorych siatki narysowano ponize;.

a)

b)

OBJETOSC OSTROSLUPA :

c) d)

Objetos¢ ostrostupa jest trzy razy mniejsza niz objeto$¢ graniastostupa o takiej samej

podstawie 1 wysokosci.

|4

A | =t

Pp'H

— wzOr na objeto$¢ ostrostupa

P, — pole podstawy ostrostupa

H — wysoko$¢ ostrostupa

Zad.16. Oblicz objetosci narysowanych ostrostupow.

a)

ostrostup prawidtowy
czworokatny

10

3

b)

ostrostup trojkatny

ostrostup czworokatny
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