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IV. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE i ROWNANIA

Wyrazeniami algebraicznymi sg wyrazenia zbudowane z liczb, liter, nawiaséw i znakow
dziatan np.

2a+b—3-(a?—->b)
JEDNOMIANY:
Jednomianami sa wyrazenia w postaci liczb, liter lub iloczyny liczb i liter np. —3ab?c.

Jednomian mozna uporzadkowa¢ — czyli ustawi¢ tak, by pierwszy stat czynnik liczbowy,
a po nim czynniki literowe w kolejnos$ci alfabetyczne;.

Suma algebraiczna to suma jednomiandw.

Zad.1. Uporzagdkuj podane jednomiany:

a) 2abach® =
b) —0,5a% - (—6ab?) - (—a) =

c) —gx -Txy - (—xz3) =

ODCZYTYWANIE i ZAPISYWANIE WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH:

Nazwa wyrazenia algebraicznego pochodzi od dzialania, ktore zgodnie z kolejnoscia
wykonywania dziatah zrobimy jako ostatnie.

Dodawanie to SUMA, a dodajemy SKEADNIKI.

Mnozenie to ILOCZYN, a mnozymy CZYNNIKI.

Odejmowanie to ROZNICA, czyli od ODJEMNEJ odejmujemy ODJEMNIK.
Dzielenie to ILORAZ, czyli dzielimy DZIELNA przez DZIELNIK.

Druga potega to KWADRAT, a trzecia to SZESCIAN.

Zad.2. Zapisz nastepujgce wyrazenia:

a) iloraz liczby a przez podwojony kwadrat liczby b:
b) szescian réznicy liczb x i y:

c) réznica szesciandw liczb x i y:
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Zad.3. Nazwij nastepujgce wyrazenia (wybierz z: suma, roznica, iloczyn, iloraz, kwadrat,
szescian).
x—3

a) x2-3 b) (x +3)(x —3) c) 0

d) (x+3)3

OPISYWANIE ZA POMOCA WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH ZWIAZKOW MIEDZY
ROZNYMI WIELKOSCIAMI:

Dla liczby n nalezacej do zbioru liczb catkowitych mozemy zapisac:
— kolejne liczby catkowite: n,n+ 1, n + 2, itd.

— kolejne liczby parzyste: 2n, 2n + 2, 2n + 4, itd.

— kolejne liczby nieparzyste: 2n + 1, 2n + 3, 2n + 5, itd.

— kolejne wielokrotnosci liczby 7: 7n, 7n + 7, 7n + 14, itd.

— kolejne liczby, ktére przy dzieleniu przez 5 dajg resztg¢ 3: 5n + 3, 5n + 8, 5n + 13, itd.

- . . a+b+c+d
Srednia arytmetyczna liczb a, b, ¢, d to: —————

Liczba dwucyfrowa, w ktorej cyfrag dziesiatek jest x, a cyfra jednosci jest y to: 10x + y.

Zad.4. Zapisz nastepujgce wyrazenia:

a) liczba o 3 wigksza od x: d) liczba 0 30% mniejsza od x:
b) liczba o 3 mniejsza od x: e) liczba 3 razy wieksza od x:
c) liczba o 30% wieksza od x: f) liczba 3 razy mniejsza od x:

Zad.5. W ponizszych zdaniach n oznacza liczbe naturalng. Zapisz te zdania w postaci
wyrazen algebraicznych.

a) Liczba naturalna poprzedzajaca liczbe n to:

b) Liczba parzysta nastepujgca po liczbie 2n to:



c) Liczba nieparzysta poprzedzajgca liczbe 2n + 1 to:

d) Srednia arytmetyczna liczb n i n+ 1 to:

Zad.6. Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego:

a) liczbe dwucyfrowa, ktorej cyfra dziesigtek to x, a cyfra jednosci to 9

b) liczbe trzycyfrowg sktadajagcy sie z a setek, 5 dziesigtek i b jednosci

c) obwod prostokgta o bokach dtugoscib i 5

Zad.7. Zapisz odpowiednie wyrazenie algebraiczne.

a) Cene k ztotych podwojono, a nastepnie obnizono o 19 zt. Nowa cena wynosi:

b) W torebce jest ¢ cukierkdw. Dorzucono 9 cukierkéw i podzielono rowno na 4 dzieci.
Liczba cukierkdw przypadajgca na jedno dziecko wynosi:



c¢) Blizniaczki majg po m lat, a ich brat jest o 3 lata starszy. Suma wieku rodzenstwa to:

d) Z sali, w ktorej byto t uczniow, potowa wyszia, a nastepnie wrécito 6 uczniéw. llu
ucznidw znajduje sie teraz w sali?

e) Ania i Kasia majg razem 150 zt. Ania ma p zt. lle pieniedzy ma Kasia?

OBLICZANIE WARTOSCI LICZBOWYCH WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH:

Aby obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego, nalezy podstawi¢ do niego w
miejsce liter odpowiadajgce im liczby, a nast¢gpnie obliczy¢ wynik zgodnie z kolejnoscia
wykonywania dziatan.

Zad.8. Oblicz warto$¢ liczbowg wyrazenia 5x —y? dla x=-1 i y= -3

REDUKCJA WYRAZOW PODOBNYCH:

Wyrazami podobnymi nazywamy te jednomiany, ktére po uporzadkowaniu r6znig si¢ tylko
wspotczynnikami liczbowymi (czynniki literowe sg takie same). Redukcja wyrazow
podobnych polega na zsumowaniu wspotczynnikdw i zastgpienia wyrazéw podobnych
jednym.

Zad.9. Zredukuj wyrazy podobne:

4xy? —xy +5—3xy +2xy* —1=



DODAWANIE i ODEJMOWANIE SUM ALGEBRAICZNYCH:

Jezeli przed nawiasem, w ktorym znajduje si¢ suma algebraiczna wystepuje znak + (plus),
to opuszczamy nawias 1 pozostawiamy sume algebraiczng bez zmian.
Np.: (a> —=2b+c) = a*—-2b +c.

Jezeli przed nawiasem, w ktorym znajduje si¢ suma algebraiczna wystepuje znak — (minus),
to opuszczamy nawias i zmieniamy znak na przeciwny przed kazdym wyrazem tej sumy.
Np.: —(a® —=2b+c¢) = —a®? + 2b —c.

Zad.10. Doprowadz do najprostszej postaci:

2x + (x —2xy+5)—(7x —5xy —8) =

MNOZENIE JEDNOMIANU PRZEZ SUME ALGEBRAICZNA:

Aby pomnozy¢ jednomian przez sume algebraiczng, nalezy pomnozy¢ go przez kazdy
skfadnik sumy. Np.: 3 - (a® — 2b + 5¢) = 3a® — 6b + 15c¢.

~_J

Zad.11. Doprowadz do najprostszej postaci:

3(x —2xy +5)—2(x —5xy —8) =

DZIELENIE SUMY ALGEBRAICZNEJ PRZEZ JEDNOMIAN:

Aby podzieli¢ sumg algebraiczng przez jednomian, nalezy kazdy sktadnik sumy podzieli¢
przez ten jednomian. Np.: (3a® — 6b + 15¢) : 3 = a® — 2b + 5¢.

==

Zad.12. Doprowadz do najprostszej postaci:

2x%—4xy+8
- —



MNOZENIE SUM ALGEBRAICZNYCH:

Aby pomnozy¢ dwie sumy algebraiczne, nalezy kazdy wyraz pierwszej sumy pomnozy¢ przez
kazdy wyraz drugiej sumy, a nastepnie zredukowa¢ wyrazy podobne. Np.:

—~
(a+b)-(c+d)=ac+ad+ bc+bd
-~

Zad.13. Doprowadz do najprostszej postaci:

(x—2)(5x—-3) =

ROZWIAZYWANIE ROWNAN:

Roéwnania to dwa wyrazenia algebraiczne polaczone znakiem rownosci. Za pomocg roOwnania
opisujemy zalezno$ci miedzy niewiadomymi, np. 4x + 2 = 14

Liczba a spelnia rownanie, jesli po podstawieniu jej w miejsce niewiadomej po obu stronach
réwnania otrzymamy te same liczby. Wtedy liczb¢ a nazwiemy rozwigzaniem roéwnania.

Réwnaniami rOwnowaznymi nazywamy rownania, ktore majg te same rozwigzania.

Roéwnanie, ktére spetniajg wszystkie liczby, nazywamy réwnaniem tozsamos$ciowym.

Roéwnanie, ktorego nie spetnia zadna liczba, nazywamy rOwnaniem sprzecznym.
Rozwigzywanie rownania polega na przeksztalcaniu rownania do sytuacji, w ktorej
otrzymujemy rozwigzanie, czyli liczbe spelniajaca rownanie. Odbywa si¢ to za pomoca
rownan rownowaznych, ktdre otrzymujemy poprzez upraszczanie wyrazen, a takze:

— dodawanie do obu stron rownania tej samej liczby lub tego samego wyrazenia

— odejmowanie od obu stron rOwnania tej samej liczby lub tego samego wyrazenia

— mnozenie obu stron réwnania przez t¢ samg liczbg rdzng od zera

— dzielenie obu stron rdwnania przez t¢ samg liczbe r6zng od zera

Zad.14. Sprawdz w pamieci, ktdére z podanych liczb spetniajg dane réwnanie:

a) 2x—1=7 1, 4, 5 b) x2+3 =28 1, 5, -5

Zad.15. Sprawdz, czy liczba 3 spetnia réwnanie:

5n+1)—10=3n+1



Zad.16. Rozwigz réwnania:

a) 9x—2=2x+5 by 1—2x=12
7 7
c) 2x—Bx+1)=6—x d GBx+1)(x-2)=3x?+3
e) "X =x+15 n - T=1
2 2 10
Zad.17. Czy te rébwnania majg rozwigzanie? Zastanow sie dlaczego.
a) x2=-9 b) ~=0 d) Vx = —4 e) x=x+1

Zad.18. Rozwigz w pamieci rownania:

a) x—6=0 b)* (x—3)2=0 ) (x—1D(x—-2)=0 d* (1—-x)3=-8



PRZEKSZTALCANIE WZOROW:

Przeksztatcanie wzorow polega na wyznaczaniu jednej zmiennej (litery), ktéra we wzorze
wystepuje jako szukana niewiadoma.

Postepujemy podobnie jak przy rozwigzywaniu réwnan — wykonujemy dziatania na obu

stronach rOwnania:

1. usuwamy mianowniki — jesli we wzorze sg mianowniki (utamki) warto obie strony
réwnania pomnozy¢ przez mianownik lub wspolny mianownik jesli jest ich wigcej 1 sa
rozne

2. wymnazamy nawiasy — je$li we wzorze sa nawiasy nalezy si¢ ich pozby¢

3. grupujemy wyrazy z szukang niewiadomg na jednej stronie — przenosimy np. na lewa
strong wszystkie wyrazy z szukang niewiadoma, a na prawg pozostate wyrazy (przy
okazji dokonujemy redukcji wyrazéw podobnych)

4. dzielimy obie strony przez to, co stoi przy szukanej niewiadomej — po tej czynnosci po
jednej stronie rGwnania zostaje nam sama szukana niewiadoma

Zad.19. Wyznacz ze wzoru wskazang wielkosc.

a)v=5 s =2 b) E = mgh m =?
t
2 .
o B = opolmn



