II. POTEGI i PIERWIASTKI

POTEGI:
Dla dowolnej liczby « definiujemy jej n—ta potege jako: a* =a-a-...-a
n razy

(a to podstawa potegi, » to wyktadnik potegi)

a®=1 dlaa#0 np.5°=1

al =a

np. 51 =5

Prawa dzialan na potegach:

am - q™m = q"tm
n

a _ qh—m

am

np. 515 . 55 = 520

515 10 bn
np. ? =5

5 n
np. (52) 510 (a)n _a | (2)2 _ 22 _g

Pamictaj:

(a-b)" =a™-b"

Zad.1. Oblicz:
a) 5%2=
b) 7%=

Zad.2. Oblicz:
a) 3%2=
b) (=3)% =
c) -—-3%2=

ale (a+b)"+#a™+b"

9 u- ) (-
0 5 b (1) -
9 2= g 2=
) (~2)" = m-(2) =
fy —28= i (_§)2=




Zad.3. Oblicz:

a) —22+3%= d) _(2)2.94_23:
b) (-D°—-(-D*= e) 32_8.(_3)3=
c) 3—-2-(=3)*= f) 214+22+2%=

Zad.4. Oblicz wartos¢ liczbowg podanego nizej wyrazenia dla x =-1

—x3—xt—x—-1=

Zad.5. Przedstaw ponizsze wyrazenia w postaci jednej potegi:

2\7 . 4
a) (24 . 23): 22 — C) 0,5 . 0,5 _

B 0,5°-0.,5

b) (53 . 52)4: (52)3 —

Zad.6. Oblicz (sprowadz potegi do wspolnej podstawy):

6 @5
a)28:

Zad.7. Zapisz w postaci jednej potegi:

a) potowe 2% b) trzecig cze$¢ 3%



Zad.8. Podnies$ do potegi podane iloczyny i ilorazy:

4
a) (~2x)° = o (3) =
2
b) (3x%)2 = 6 (-3) =
Zad.9. Zapisz w postaci jednej potegi i oblicz:
4
a) 27 .57 = C) §_4 -

Zad.10. Oblicz (sprowadz potegi do kilku wspdlnych podstaw):

313_511

a) 1510 -

230,320

1215

Zad.11. Podane wyrazenie zapisz w postaci odpowiedniej potegi 2 lub 3:

a) 25+25= b) 3%+ 3%+ 3=

Zad.12. W miejsce kropek wstaw odpowiedni znak nieréwnosci: lub [<].

1 12 1 11 1 12
a) 212 .. 21 c) (—J [Ej e) —(gj

5
(Ej“ d) —312 . —3u ) (=02)12 ... (=02)!



Zad.13. Ktora liczba jest wieksza: 83° czy 4°9? Odpowiedz uzasadnij.

NOTACJA WYKEADNICZA:

Notacji wyktadniczej uzywamy do skrécenia zapisu wielocyfrowych liczb lub liczb o wielu
miejscach po przecinku. W tym celu uzywamy potegi liczby 10. Liczba zapisana w notacji
wyktadniczej, to iloczyn dwdch czynnikow, gdzie pierwszy czynnik jest liczbg z zakresu od
1 do 10, a drugi potega liczby 10:

a-10" gdzie: 1 <a < 10, za§ n - jest liczbg calkowitg np. 1,23 - 10720
Dla bardzo duzych liczb Dla bardzo matych liczb
uzywamy potegi 10 o wyktadniku dodatnim uzywamy potegi 10 o wyktadniku ujemnym
10" =10... 0 107" =0,0... 01
N — | —
n zer n miejsc po przecinku

Zad.14. Przedstaw podang liczbe w postaci notacji wyktadniczej:

a) 30000000 = d) 0,000000782 =
b) 125000000 = e)* 0,0365-107 =
c) 0,000002 = f)* 74,3 1023 =

Zad.15. Zapisz liczbe bez uzycia notacji wyktadniczej:

a) 4,17-10° = b) 1,63-107* =

Zad.16. Wykonaj dziatania na notacjach wykfadniczych:

a) 82-107-7,5-10° =

2,1-10%1
8,4-1012

b)



PIERWIASTKI:

Pierwiastkiem drugiego stopnia z nieujemnej liczby « jest nieujemna liczba b, ktorej druga
potega jest rowna a:

vVa =b jesli b>=a, np. V9 =3, bo3%2=09.
Pierwiastkiem trzeciego stopnia z liczby « jest liczba b, ktorej trzecia potegga jest rowna a:
Ya =b jesli b>=a, np. Y8 =2, bo23=8.

Prawa dziatan na pierwiastkach:

Va-vb=va-b np.VZ-v3=+vZ-3=16 (Va)*=a np. (V2022)" = 2022

Va-Vb=Va-b Va)*=a np. (¥2023)° = 2023
ﬁzﬁ np £=\E=ﬁ (¥a)®=a®3 mp.(¥2)" =22 =4
Vb \b VR E
Va _,[a
3\/3 b Pamigtaj:
Va-b=+va-vb np.V4-9=2-3=6
Va+b#vVa++Vb np.v4+9=+13
Zad.17. Oblicz:
a) \/52 C) ﬁ: e) 3&;
49 27
b) V16 = d) V64 = fy V¥=125=
Zad.18. Oblicz:

a) |12 = b) ‘[3+3=
144 8

Zad.19. Korzystajgc z metody rozktadu na czynniki pierwsze oblicz:

V1296 =



Zad.20. Oblicz:

a) V100 ++1=

b) V81 —+25=

c) V27+V8=

Zad.21. Oblicz:

a) (V5) =
b) (¥2)" =

o) (33)° =

Zad.22. Oblicz:

a) V3++3=

Zad.23. Oblicz:

c) V3-(vV27-+12) =

d) (V7) " =
e) (2v6) =

H (3v2) =

b) 6v2—-+2=

d) vZ- (VB +V3Z) =

NI
I

6V27

N 2w =



Zad.24. Wytgcz czynnik przed znak pierwiastka:

a) Vi2 =
b) V20 =
c) V72 =
d) V32 =

e) V54 =

Zad.25. Wylgcz czynnik przed znak pierwiastka:
a) V1260 =

b) /1080 =

Zad.26. Doprowadz do najprostszej postaci:
a) V5++/20 =

b) V8++/32++V128 =

Zad.27. Wtgcz czynnik pod znak pierwiastka:
a) 43 = c) 235=

b) 5v2 =

Zad.28. Ktéra liczba jest wieksza: 4+/3 czy 5v2 ?



Zad.29. Okresl, miedzy ktorymi liczbami naturalnymi na osi liczbowej znajduje sie podany
pierwiastek:

a) ..<V5<.. b) ..<AW32<..

Zad.30. Znajdz najwiekszg liczbe catkowitag mniejszg od V17 + 4 oraz najmniejszg liczbe
catkowita wiekszg od V17 + 4.

Zad.*31. Usun niewymiernos¢ z mianownika:

®
ol

Sl



