II. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE i ROWNANIA

PROCENTY 1 ULAMKI:

1=100%

Jeden procent (1%) pewnej wielkosci, to setna czgs¢ tej wielkosci:

0 = ;
1% = 00 (czyli 1 na 100).
Aby zamieni¢ liczb¢ na procent, nalezy pomnozy¢ te liczbe przez 100%.
Aby procent zamieni¢ na liczbg, trzeba ten procent podzieli¢ na 100%.

Zad.1. Zamienh utamek na procent:

2
a) 0,2 = C) 1,7 = e) E =

N | =
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I

b) 0,35= d)

Zad.2. Zamienh procent na utamek:

a) 5% = b) 30% = c) 235% =

OBLICZANIE PROCENTU DANEJ LICZBY:

Aby obliczy¢ procent z liczby nalezy pomnozy¢ procent przez liczbe.
Np. zeby obliczy¢ 20% z liczby 150 liczymy: 20% - 150 = 0,2 - 150 = 30

Mozemy rowniez uzy¢ innych, ,,sprytnych” sposobow.

Zad.3. Oblicz sprytnie i uzupetnij:

a) 25% liczby 480 to .......cccccviiniiiiiiiee. c) 5% objetosci 80 ml to .................. mi

b) 10% masy 65 kg t0 ........c.evvvveeeee. kg d) 110% masy 70 g tO ..cevveveeeernnn. g

L.02.3)



OBLICZANIE LICZBY, GDY DANY JEST JEJ PROCENT:

Aby obliczy¢ szukang liczbe, ktorej dany jest procent nalezy podzieli¢ dang liczbe, przez
dany procent.

np. zeby obliczy¢ liczbe ktorej 20% to 30 liczymy: 30 :20% = 30:0,2 = 150

Mozemy rowniez uzy¢ innych, ,,sprytnych” sposobdw np. proporcji.

Zad.4. Znajdz sprytnie (korzystajgc z proporcji) liczbe, ktorej:

a) 20% jest réwne 3 b) 30% jest rowne 12 c) 15% jest rowne 9

OBLICZANIE, JAKIM PROCENTEM JEDNEJ LICZBY JEST DRUGA LICZBA:

Aby obliczy¢ jakim procentem danej liczby jest inna liczba, nalezy ustali¢ jakim jest ona
utamkiem danej liczby 1 otrzymany utamek zamieni¢ na procent.

Zad.5. Jakim procentem liczby x jest liczba y jesli: x=36, y=90.

Zad.6. Liczba b jakim jest procentem liczby a jeSli: a=16, b=2.

Zad.7. W pewnej klasie jest 10 chtopcow i 15 dziewczat.

a) Jaki procent liczby uczniow w klasie
stanowig chtopcy?

b) Jaki procent liczby uczniéow w klasie
stanowig dziewczeta?



Zad.8. W pewnej klasie 5 os6b uczy sie jezyka niemieckiego, a 20 os6b angielskiego.

a) O ile procent wigecej oséb w klasie uczy sie
jezyka angielskiego niz niemieckiego?

b) O ile procent mniej oséb w klasie uczy sie
jezyka niemieckiego niz angielskiego?

c) Jakim procentem liczby oséb uczacych sie
jezyka angielskiego jest liczba os6b
uczgcych sie niemieckiego?

OBLICZENIA PROCENTOWE:

PodwyzKki i obnizki.

Warto$¢ po podwyzce lub obnizce o dany procent obliczymy odpowiednio dodajac lub
odejmujac obliczony procent z liczby.

np. cena spodni 80 z{ po podwyzce o 25% albo obnizce o 25% wynosi:
25%-80 =0,25-80 = 20

80 + 20 = 100 — cena po podwyzce 0 25%

80 — 20 = 60 — cena po obnizce 0 25%

Szukajac warto$ci sprzed podwyzki lub obnizki warto skorzystac¢ z proporcii.

Zad.9. Oblicz sprytnie i uzupetnij:

a) 050% wiecej48 g to.......ccccuuenes g c) o 10% wiecej niz 300 zt to ............. zt

b) 020% mniej niz15kg to .............. kg d) 05% mniejniz320m to ................ m



Zad.10. Towar po podwyzce o 30% kosztuje 260 zt. lle kosztowat ten towar przed
podwyzkg?

Zad.11. Lodowka kosztowata 1000 zt. Poczagtkowo podniesiono jej cene o 10%, a nastepnie
obnizono o0 20%. lle teraz kosztuje lodéwka?

Wielokrotne podwyzki i obnizki.

Ceng po podwyzce lub obnizce o dany procent mozemy tez obliczy¢ mnozac ja przez
odpowiednie utamki. Np:

— po podwyzce o 30% nowa cena stanowi 130% wcze$niejszej, czyli mnozymy razy 1,3
po podwyzce 0 20% nowa cena stanowi 120% wcze$niejszej, czyli mnozymy razy 1,2

— po obnizce o 30% nowa cena stanowi 70% wczesniejszej, czyli mnozymy razy 0,7
po obnizce o 20% nowa cena stanowi 80% wczesniejszej, czyli mnozymy razy 0,8

Zad.12. Liczba x jest dodatnia. Zapisz liczbe:

a) wiekszg 0 20% d) mniejszg 0 20%
b) wiekszg 0 30% e) mniejszg o0 30%
c) wiekszg 0 5% f) mniejszg 0 5%



Zad.13. Towar dwukrotnie podrozat o0 20%. O ile procent jest teraz drozszy w stosunku do
ceny poczgtkowej?

Zad.14. Towar podrozat o 30%, a nastepnie staniat o 30%. Oblicz jak zmienita sie cena
(wzrosta czy zmalata) i o ile procent.

Zad.15. Cena ptaszcza kolejno malata najpierw o 20%, a nastepnie o 30%. Po zmianach
cen kosztowat on 700 zt. Jaka byta cena ptaszcza przed obnizkami?

Lokaty i kredyty.

Lokata to kwota wplacona do banku na okreslony czas przy ustalonym oprocentowaniu w
skali roku. Po zakonczeniu lokaty bank zwraca wptacony kapitat wraz z odsetkami, ktore
stanowig odpowiedni procent wptaconej kwoty.

Kredyt to kwota pozyczona z banku na okreslony czas przy ustalonym oprocentowaniu w
skali roku. Po okreslonym czasie klient zwraca bankowi pozyczony kapitat wraz z
odsetkami, ktore stanowig odpowiedni procent od pozyczonej kwoty.

Odsetki mozemy policzy¢ korzystajac z wyrazenia: [0 =k - p -t
gdzie: o - odsetki, k - kapital, p — procent, ¢ - czas (jako utamek roku).

Uwaga! W ten sposdb mozemy liczy¢ tylko jednokrotnie naliczone odsetki!



Zad.16. Pewien inwestor zdeponowat w banku sume 2400 zt. na lokacie oprocentowanej
2% w skali roku. Oblicz odsetki jakie otrzymat inwestor po 3 miesigcach
oszczedzania?

Zad.17. Oprocentowanie roczne kredytu wynosi 8%, za$ bank przeprowadza roczng
kapitalizacje odsetek. lle pieniedzy bedziemy musieli zwroci¢ bankowi po 2 latach,
jesli kredyt byt wysokosci 5000 zt.

VAT iinne podatki

VAT jest podatkiem doliczanym do sprzedawanych towarow 1 ustug. Kwota, ktorag ptacimy,
to cena brutto. Cena brutto jest suma ceny netto i podatku VAT, ktory jest liczony jako
odpowiedni procent ceny netto. Dla podatku VAT 23% otrzymujemy:

NETTO (100%) + VAT (23%) = BRUTTO (123%)
cena bez podatku VAT cena z podatkiem VAT

Podatek dochodowy jest podatkiem liczonym od przychodu (zarobku) — kwoty brutto.
Po odliczeniu podatku otrzymujemy dochod (kwote do wyptaty) — kwote netto.
Dla podatku 12% otrzymujemy:

BRUTTO (100%) — PODATEK (12%) = NETTO (88%)
przychéd przed opodatkowaniem dochod po opodatkowaniu

Zad.18. Towar z 23% podatkiem VAT kosztuje 246 zt. lle kosztowatby bez VATu?



Zad.19. Towar z 8% podatkiem VAT kosztuje 324 zt. lle wynosi podatek VAT?

Zad.20. Od zarobkow pana Adama odprowadzono 12% podatku w wysokosci 300 zi.
Wyptate w jakiej wysokosci otrzymat pan Adam?

Punkty procentowe.

Punkty procentowe to réznica mi¢dzy dwiema liczbami podanymi w procentach
odnoszacych do tej samej wartosci. Wzrost z 15% do 20% jest réwny 5 punktow
procentowych (5 p.p.).

Zad.21. O ile procent wzrosto poparcie dla partii, jesli zmienito sie:

a)z6% na 12% b) z12% na 15%

Zad.22. 100% zwiekszamy do 130%. Okresl ten wzrost w procentach i punktach
procentowych.



DIAGRAMY PROCENTOWE:

Gdy chcemy poréwnac¢ dane liczbowe wyrazone w procentach, wygodnie jest postugiwaé
si¢ diagramami.

Zad.23. Ania, Zbyszek i Kasia ubiegajg sie o tytut najsympatyczniejszego ucznia. W kwietniu
i w maju przeprowadzono ankiety, ktérych wyniki przedstawiono w diagramie. Na
podstawie diagramu uzupetnij zdania dotyczgce popularnosci Ani, Zbyszka i Kasi
w maju, w poréwnaniu do kwietnia.

0%
45%
a) Popularnos¢ Kasi wzrosta o ............. p.p. 40%
30%
b) Popularnos¢ Ani zmniejszyta sie o ............. %.
15% 0%

‘. . . kwiecien maj

c) Popularnos¢ Zbyszka zwiekszyta sie o .............. %

‘O] Ania [0 Kasia [ Zbyszek

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE:

Wyrazeniami algebraicznymi sg wyrazenia zbudowane z liczb, liter, nawiaséw i1 znakow
dziatan np.

2a+b-3-(a*-b)

Nazwa wyrazenia algebraicznego pochodzi od dziatania, ktore zgodnie z kolejnoscia
wykonywania dziatah zrobimy jako ostatnie.

dla przypomnienia:
Dodawanie to SUMA. Mnozenie to ILOCZYN. Druga potega to KWADRAT.
Odejmowanie to ROZNICA.  Dzielenie to ILORAZ. Trzecia potega to SZESCIAN.

Zad.24. Nazwij nastepujace wyrazenia (wybierz z: suma, roznica, iloczyn, iloraz, kwadrat,

szescian).
a) x’-3 b) (x+3)x-3) c) X3 d) (x+3)
x+3
Zad.25. Zapisz nastepujgce wyrazenia:
a) szescian roznicy liczb x i y b) roznica szesciandéw liczb x i y



JEDNOMIANY:
Jednomianami sa wyrazenia w postaci liczb, liter lub iloczyny liczb i liter np. —3ab?c.

Jednomian mozna uporzadkowa¢ — czyli ustawi¢ tak, by pierwszy stat czynnik liczbowy,
a po nim czynniki literowe w kolejnos$ci alfabetyczne;.

Suma algebraiczna to suma jednomianow.

Zad.26. Uporzadkuj podane jednomiany:

a) 2abach® =

b) —0,5a2 - (—6ab?) - (—a) =

OPISYWANIE ZA POMOCA WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH ZWIAZKOW MIEDZY
ROZNYMI WIELKOSCIAMI:

Dla liczby n nalezacej do zbioru liczb catkowitych mozemy zapisac:
— kolejne liczby catkowite: n,n+ 1, n + 2, itd.

— kolejne liczby parzyste: 2n, 2n + 2, 2n + 4, itd.

— kolejne liczby nieparzyste: 2n + 1, 2n + 3, 2n + 5, itd.

— kolejne wielokrotnosci liczby 7: 7n, 7n + 7, 7n + 14, itd.

- . . a+b+c+d
Srednia arytmetyczna liczb a, b, ¢, d to: —————

Liczba dwucyfrowa, w ktorej cyfrag dziesiatek jest x, a cyfra jednosci jest y to: 10x + y.

Zad.27. Zapisz nastepujgce wyrazenia:

a) liczba o 3 wigksza od x: d) liczba 0 30% mniejsza od x:

b) liczba o 3 mniejsza od x: e) liczba 3 razy wieksza od x:

c) liczba o0 30% wieksza od x: f) liczba 3 razy mniejsza od x:



Zad.28. W ponizszych zdaniach n oznacza liczbe naturalng. Zapisz te zdania w postaci
wyrazen algebraicznych.

a) Liczba naturalna poprzedzajgca liczbe n to:

b) Liczba parzysta nastepujgca po liczbie 2n to:

c) Liczba nieparzysta poprzedzajgca liczbe 2n + 1 to:

d) Srednia arytmetyczna liczb n i n + 1 to:

Zad.29. Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego:

a) liczbe dwucyfrowa, ktorej cyfra dziesigtek to x, a cyfra jednosci to 9

b) liczbe trzycyfrowg skfadajgcy sie z a setek, 5 dziesigtek i b jednosci

c) obwaod prostokagta o bokach dtugoscib i 5

10



Zad.30. Zapisz odpowiednie wyrazenie algebraiczne.

a) Cene k ztotych podwojono, a nastepnie obnizono o 19 zt. Nowa cena wynosi:

b) Blizniaczki majg po m lat, a ich brat jest o 3 lata starszy. Suma wieku rodzenhstwa to:

¢) Ania i Kasia majg razem 150 zt. Ania ma p zt. lle pieniedzy ma Kasia?

OBLICZANIE WARTOSCI LICZBOWYCH WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH:

Aby obliczy¢ wartos$¢ liczbowg wyrazenia algebraicznego, nalezy podstawi¢ do niego w
miejsce liter odpowiadajace im liczby, a nast¢pnie obliczy¢ wynik zgodnie z kolejnoscia
wykonywania dziatan.

Zad.31. Oblicz warto$¢ liczbowg wyrazenia 5x —y? dla x=—-1 i y=-3

REDUKCJA WYRAZOW PODOBNYCH:

Wyrazami podobnymi nazywamy te jednomiany, ktére po uporzadkowaniu r6znig si¢ tylko
wspotczynnikami liczbowymi (czynniki literowe sg takie same). Redukcja wyrazow
podobnych polega na zsumowaniu wspotczynnikdw 1 zastgpienia wyrazéw podobnych
jednym.

Zad.32. Zredukuj wyrazy podobne:

4xy? —xy +5—3xy +2xy? — 1=

11



DODAWANIE i ODEJMOWANIE SUM ALGEBRAICZNYCH:

Jezeli przed nawiasem, w ktorym znajduje si¢ suma algebraiczna wystepuje znak + (plus),
to opuszczamy nawias 1 pozostawiamy sume algebraiczng bez zmian.
Np.: (a> —=2b+c) = a*—-2b +c.

Jezeli przed nawiasem, w ktorym znajduje si¢ suma algebraiczna wystepuje znak — (minus),
to opuszczamy nawias i zmieniamy znak na przeciwny przed kazdym wyrazem tej sumy.
Np.: —(a® —=2b+c¢) = —a®? + 2b —c.

Zad.33. Doprowadz do najprostszej postaci:

2x + (x —2xy+5)—(7x —5xy —8) =

MNOZENIE JEDNOMIANU PRZEZ SUME ALGEBRAICZNA:

Aby pomnozy¢ jednomian przez sume algebraiczng, nalezy pomnozy¢ go przez kazdy
skfadnik sumy. Np.: 3 - (a® — 2b + 5¢) = 3a® — 6b + 15c¢.

~_J

Zad.34. Doprowadz do najprostszej postaci:

3(x —2xy +5)—2(x —5xy —8) =

DZIELENIE SUMY ALGEBRAICZNEJ PRZEZ JEDNOMIAN:

Aby podzieli¢ sume algebraiczng przez jednomian, nalezy kazdy sktadnik sumy podzieli¢
przez ten jednomian. Np.: (3a® — 6b + 15¢) : 3 = a®* — 2b + 5c¢.

NN

Zad.35. Doprowadz do najprostszej postaci:

2x%—4xy+8
- =

12



MNOZENIE SUM ALGEBRAICZNYCH:

Aby pomnozy¢ dwie sumy algebraiczne, nalezy kazdy wyraz pierwszej sumy pomnozy¢ przez
kazdy wyraz drugiej sumy, a nastepnie zredukowa¢ wyrazy podobne. Np.:

—~
(a+b)-(c+d)=ac+ad+ bc+bd
-~

Zad.36. Doprowadz do najprostszej postaci:

5—(x—-2)(5x—-3) =

ROZWIAZYWANIE ROWNAN:

Réwnania to dwa wyrazenia algebraiczne potgczone znakiem rownos$ci. Za pomocg rOwnania
opisujemy zalezno$ci miedzy niewiadomymi, np. 4x + 2 = 14

Liczba a spelnia réwnanie, jesli po podstawieniu jej w miejsce niewiadomej po obu stronach
roOwnania otrzymamy te same liczby. Wtedy liczbe¢ a nazwiemy rozwigzaniem rownania.

Réwnaniami rOwnowaznymi nazywamy rownania, ktore majg te same rozwigzania.

Réwnanie, ktore spetniajg wszystkie liczby, nazywamy rOwnaniem tozsamos$ciowym.

Rownanie, ktorego nie spetnia zadna liczba, nazywamy rOwnaniem sprzecznym.

Rozwiazywanie réwnania polega na przeksztalcaniu réwnania do sytuacji, w ktorej
otrzymujemy rozwigzanie, czyli liczb¢ speiniajagcg rownanie. Odbywa si¢ to za pomoca
roéwnan réwnowaznych, ktére otrzymujemy poprzez upraszczanie wyrazen, a takze:

— dodawanie do obu stron rdwnania tej samej liczby lub tego samego wyrazenia

— odejmowanie od obu stron rownania tej samej liczby lub tego samego wyrazenia

— mnozenie obu stron rdwnania przez t¢ samg liczbe r6zng od zera

— dzielenie obu stron rdwnania przez t¢ samg liczbg r6zng od zera

Zad.37. Sprawdz, czy liczba 3 spetnia réwnanie: 5(n+1)—-10=3n+1

13



Zad.38. Rozwigz réwnania:

a) 9x—-2=2x+5 b) 2x-Bx+1)=6—x
o) 34+2x —x+15 d) x-1 _ 3x-7 _ 1
2 10

PRZEKSZTALCANIE WZOROW:

Przeksztatcanie wzorow polega na wyznaczaniu jednej zmiennej (litery), ktéra we wzorze
wystepuje jako szukana niewiadoma.

Postepujemy podobnie jak przy rozwigzywaniu réwnan — wykonujemy dziatania na obu

stronach rownania:

1. usuwamy mianowniki (warto obie strony rownania pomnozy¢ przez mianownik lub
wspolny mianownik jesli jest ich wigcej 1 roznych)

2. grupujemy wyrazy z szukang niewiadoma na jednej stronie (przenosimy np. na lewa
stron¢ wszystkie wyrazy z szukang niewiadoma, na prawg pozostale wyrazy, a przy
okazji dokonujemy redukcji wyrazoéw podobnych)

3. dzielimy obie strony przez to, co stoi przy szukanej niewiadomej (po tej czynno$ci po
jednej stronie rGwnania zostaje nam sama szukana niewiadoma)

Zad.39. Wyznacz ze wzoru wskazang wielkosc.

2 b)-h
a)E:mzv b =2 b)P:(a+2)

14



ZASTOSOWANIE ROWNAN W ZADANIACH TEKSTOWYCH:
Rozwiazujac zadania tekstowe przeczytaj uwaznie, kilka razy tre$¢ zadania. Postaraj si¢
zrozumie¢ o czym jest zadanie. Nastepnie:

1. Zrob analize zadania — ustal niewiadoma, oznacz ja np. jako x i utéz rézne wyrazenia
algebraiczne z niewiadoma x, zgodnie z trescig zadania.

2. Ut6z rownanie — potacz znakiem rownosci dwa wyrazenia, ktore przedstawiajg t¢ sama
wielko$¢, mowig o tym samym.

3. Rozwiaz réwnanie — znajdz x.

4. Sprawdz z tredcig zadania czy wynik pasuje — to nie to samo, co sprawdzenie rGwnania.
Réwnanie moze by¢ rozwigzane poprawnie, ale mogliSmy popehi¢ btad przy jego
uktadaniu.

5. Podaj odpowiedz — upewnij si¢, czy na pewno masz odpowiedz na pytanie, bo nie zawsze
odpowiedzig jest niewiadoma x.

Zadanie 40.
Suma trzech kolejnych liczb naturalnych wynosi 63. Jakie to liczby?

Zadanie 41.
Suma trzech kolejnych liczb parzystych wynosi 72. Jakie to liczby?

Zadanie 42.

Pierwsza liczba jest dwa razy wieksza od drugiej, a trzecia o 7 mniejsza od pierwsze;j.
Jakie to liczby, jesli suma ich wynosi 337

15



Zadanie 43.

W sktadzie pociagu znajdujg sie cysterny, platformy i wagony towarowe. Cystern byto
0 4 mniej niz platform i o 8 mniej niz wagondéw towarowych. lle byto wagonéw kazdego
rodzaju, jesli wiadomo, ze pociag liczyt 57 wagonow.

Zadanie 44.
Zegar z kukutkg wazy 5,5 kg. Kukutka jest Izejsza od zegara o 5 kg. lle wazy kukutka?

Zadanie 45.

Rozmieniono 50 zt na monety o nominatach 2 zt i 5 zt. Monet piecioztotowych byto 10 razy
mniej niz dwuztotowych. lle monet kazdego rodzaju otrzymano?

16



Zadanie 46.

W pewnej restauracji 40 gosci posadzono przy stolikach 2 i 3-osobowych. lle byto stolikow
kazdego rodzaju, jezeli wiadomo, ze 3-osobowych byto o 5 wiecej niz 2-osobowych?

Zadanie 47.

Matka jest 3 razy starsza od syna. lle lat ma kazde z nich, jezeli wiadomo, ze za 10 lat
bedg mieli w sumie 60 lat?

Zadanie 48.

Brat jest starszy od siostry 6 razy. Za 8 lat bedzie od niej starszy 2 razy. lle lat ma kazde z
rodzenstwa obecnie.

17



Zadanie 49.

W dwoch torbach sg pomarancze. W pierwszej jest ich pie€ razy wiecej niz w drugiej. Jesli
z pierwszej torby przetozymy 6 pomaranczy do drugiej torby, to w drugiej torbie bedzie ich
dwa razy mniej niz wpierwszej. lle pomaranczy byto poczgtkowo w kazdej torbie?

STOSUNEK WIELKOSCI LICZBOWYCH:

Stosunek dwoch wielkosci mozemy zapisa¢ za pomocg utamka zwyktego lub znaku
dzielenia np. % lub 1 : 2. Stosunek wiecej niz dwoch wielkosci zapisujemy tylko znakiem
dzielenianp. 1:2: 3.

Zauwaz:

Stosunek liczbowy pokazuje relacje migdzy czgsciami, a nie jakim sg utamkiem catodci.
Np. mieszajac sok z wodg w stosunku 1 : 4 wody jest 4 razy wigcej niz soku, za$ sok

.1 , . .1
stanowi _ catosci, a wiec 20% (a nie e 25%).

Propozycja:
Rozwigzujac zadania dotyczace stosunku liczbowego do napisania rOwnania mozemy uzy¢
tzw. wspotczynnika proporcjonalnosci.

Np. jesli wiemy, ze stosunek bokéw w prostokgcie wynosi 6 : 7, a obwod prostokata jest
rowny 52, mozemy przyjac, ze:

jeden bok: a = 6x,
drugi bok: b = 7x,
gdzie x jest wspdiczynnikiem proporcjonalnosci.
Podstawiajgc do wzoru na obwdd prostokata O = 2a + 2b otrzymamy:
2:6x+2-7x =52
26x = 52

x =2
Zatem jeden bok a = 6-2 = 12, za§ drugibok b =7-2 = 14.
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Zadanie 50.

Dziatke o powierzchni 60 arow podzielono w stosunku 2 : 3. Oblicz powierzchnie kazde;j
z dwdch czesci dziatki.

Zadanie 51.

Krzysztof i Mateusz zarobek za wykonang prace podzielili w stosunku 2 : 7. Mateusz
dostat 595 zt. lle razem zarobili obaj chtopcy?

Zadanie 52.

Odlegtos¢ pomiedzy Amowem a Bemowem podzielono na dwie czesci w stosunku 3 : 5.
Jedna czes¢ jest 0 4 km krotsza od drugiej. W jakiej odlegtosci lezg te miejscowos$ci?
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Zadanie 53.

Stosunek bokéw w prostokgcie wynosi 2 : 3. Znajdz dtugosci bokow tego prostokata
wiedzgc, ze jego pole jest rowne 60 cm?.

PROPORCIJA:

Rownos¢ dwoch ilorazéw nazywamy proporcja. W kazdej proporcji iloczyn wyrazow
skrajnych jest rowny iloczynowi wyrazéw srodkowych:

jezeli %:5 lub a:b=c:d to a-d=b-c

Zadanie 54.

Rozwigz réwnanie:

=
(NN

Zadanie 55.

Jakg liczbe nalezy dodac¢ do licznika i mianownika utamka % aby otrzymacé utamek %?
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WIELKOSCI WPROST PROPORCJONALNE:

Dwie zmieniajace si¢ dodatnie wielko$ci nazywamy wprost proporcjonalnymi, jezeli wraz
ze wzrostem jednej druga ro$nie tyle samo razy. Iloraz wielko$ci wprost proporcjonalnych
jest staly.

Zadanie 56.

Samochdd spala 5 litrow benzyny na 100 km. lle potrzebuje benzyny na przejechanie
312 km.

SREDNIA ARYTMETYCZNA:

Cl1+ a2+ ot an

Srednia arytmetyczna to suma warto$ci dzielona przez ich ilo§¢ S,, =
n

Zad.57. Grupie dzieci zadano pytanie: lle pgczkow zjadtas/zjadtes w ttusty czwartek?
Wyniki tej ankiety przedstawiono na diagramie. lle srednio pgczkéw zjadta kazda

liczba z tych oséb?
0sob
10

[1]]
[1]]

Zad.58. Znajdz a wiedzac, ze Srednia arytmetyczna danych: 1, 4, a, 7, 2 jest rbwna 4,4.

Zad.59. Srednia wieku rodzicéw i ich dwojki dzieci jest réwna 23 lata. Gdyby uwzglednié
wiek dziadka, to $rednia wieku wszystkich os6b bytaby réwna 31 lat. lle lat ma
dziadek?
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